ESTUDIO MECANICA DE SUELOS
I. ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
1.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Los Estudios de Mecanica de Suelos tienen por objetivo establecer las caracteristicas
geotécnicas, es decir, la estratigrafia, la identificacidn y las propiedades fisicas y mecdnicas de
los suelos para el disefio de la cimentacién de la infraestructura proyectada.

Dentro de los alcances el estudio se ha considerado las exploraciones de campo y ensayos de
laboratorio, y comprende las zonas de ubicacion de las principales estructuras.

Los estudios geotécnicos comprenden:

e Extraccion de las muestras de la zona de estudio, segiin RNE E.050.

e Ensayos de laboratorio en muestras de suelo extraidas de la zona.

e Descripcion de las condiciones del suelo, estratigrafia e identificacidn de los estratos
de suelo.

e Definicion de tipos y profundidades de cimentacion adecuada, asi como pardmetros
geotécnicos preliminares para el disefio.

e Presentacién de resultados y recomendaciones sobre especificaciones constructivas y
obras de proteccion.

1.2 ASPECTOS GENERALES

La finalidad del Estudio de Mecdnica de Suelos es determinar los pardmetros de disefio para el
PROYECTO DE TESIS: “MEJORAMIENTO DE LA RED DE AGUA POTABLE Y SISTEMA DE
ALCANTARILLADO DEL DISTRITO DE QUEROCOTILLO, PROVINCIA CUTERVO, REGION
CAJAMARCA —-2020".

De igual forma los ensayos de campo han sido realizados para obtener los parametros de
resistencia y deformacién de los suelos de fundacion, asi como el perfil estratigrafico con
calicatas que estan realizadas en funcidn a la dimensidn de la estructura.

1.2.1 Investigaciones de Campo

Los trabajos de exploracién de Campo fueron realizados por el personal calificado, quienes
realizaron la excavacion de 10 calicatas a una profundidad de 1.50 m.

La ubicacidn de la Calicata se ha determinado segun la estructura proyectada:

PROFUNDIDAD DE

CALICATA EXPLORACION (m)
c-1 2.50
C-2 1.50
C-3 1.50
C-4 1.50
C-5 1.50
C-6 1.50
c-7 1.50
c-8 1.50




Se extrajeron muestras disturbadas representativas de los estratos tipicos para la realizacién
de ensayos de laboratorio estandar.

Registré De Excavaciones.

Paralelamente al muestreo se efectud el registro de cada una de las exploraciones, anotandose
las caracteristicas de los suelos tales como espesor, color, humedad, compacidad, etc. en base
a estas propiedades se le asignd una clasificaciéon de campo.

Evaluacion De Los Materiales.

Para los fines del proyecto, es de suma importancia la evaluacién de los materiales existentes
considerando el grado de dificultad para su excavacion.

Para tal efecto se considerd la resistencia del material ante la excavaciéon con herramientas
manuales y mediante la observacidn general de sus caracteristicas. En el informe se presenta la
clasificacion de los materiales registrados en las calicatas para fines de excavacion.

Dadas las condiciones de la Cimentacidon propuesta el programa de exploracién de campo
contempld la obtencién de muestras alteradas en bolsa de plastico (Mab), de acuerdo con la
Norma NTP 339.151 (ASTM D4220) practicas normalizadas para la preservaciéon y transporte de
muestras de suelo.

Exploracidn a Cielo Abierto

Se ha explorado el suelo mediante calicatas con la finalidad de obtener la informacién del tipo
de suelo en el drea proyectada para la ubicacidn de la infraestructura.

La identificacién de estratigrafia y la descripcién visual - manual de suelos se ha realizado segin
la norma ASTM D — 2488, que se muestran en el Registro de Sondaje de la calicata.
Ensayos de Laboratorio

1.2.1.1 Ensayos Standard

De las exploraciones a cielo abierto se han obtenido 02 muestras alteradas de cada calicata, con
la que se realizaron los siguientes ensayos:

e Contenido de Humedad Natural; ASTM D2216
e Analisis Granulométrico; ASTM D422

e Limites de Consistencia; ASTM D427 y D4318

e (Clasificacién SUCS; ASTM D2487

e Peso Especifico Relativo de Sélidos, ASTM D854

1.2.1.2 Ensayos Especiales

e Ensayo de Corte Directo, ASTM D-3080
e Ensayo de Sales Solubles — ASTM D1889

1.2.2 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS IN-SITU Y DE LABORATORIO

En base a los Ensayos Estandar y los ensayos especiales se tiene los siguientes resultados:

CALICATA | PROFUNDIDAD | CLASIFICACION NOMBRE

UBICACION
(m)




CALLE 0.00 - 0.70 dl\élsar';eoriled((inr::zpo no f:qntrot:ado o
AREQUIPA | C-1 Ardi nrghnion e
BAJO 0.70-1.50 CL/A-7-6 (10) baja plasticidad

C-2 0.00-1.50 CL/ A-7-6 (10) Arcilla inorganica de
baja plasticidad
C-3 0.00-1.50 ML/ A-5-6 Limo de baja
CALLE _ plgsncpla_d
C-4 0.00-1.50 CL/A-6-12 Arcilla inorganica de
AREQUIPA . -
baja plasticidad
BAJO c5 0.00— 1.50 ML/ A-4-6 Limo de baja
plasticidad
C-6 0.00-1.50 ML / A-5-8 Limo de baja
plasticidad
C-7 0.00-1.50 SC/A-6 Arena arcillosa
PTAR C-8 0.00-1.50 SC/A-6 Arena arcillosa

1.2.3 PERFIL ESTRATIGRAFICO
El perfil estratigrafico de suelo presenta las siguientes caracteristicas:
En la Calicata C - 01:

De 0.00 a 0.70 m el suelo es material de relleno no controlado o desmonte (materia organica,
basura) y de 0.70 a 2.50 m; el suelo hasta esta profundidad estd Arcilla inorganica de baja
plasticidad:

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

CONTENIDO DE HUMEDAD 19.10
LIMITE LIQUIDO (LL) 40.8%
LIMITE PLASTICO (LP) 23.8%
iNDICE DE PLASTICIDAD (ID) 17.0%

CLASIFICACION (SUCS) cL

CLASIFICACION (AASHTO) | A-7-6 (10)
CARGA ADMISIBLE (qu) 0.82

En la Calicata C - 02:

De 0.00 a 1.50 m el suelo hasta esta profundidad estd Arcilla inorgdnica de baja plasticidad:

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
CONTENIDO DE HUMEDAD 14.50
LIMITE LIQUIDO (LL) 43%
LIMITE PLASTICO (LP) 23%
INDICE DE PLASTICIDAD (ID) 19%
CLASIFICACION (SUCS) cL
CLASIFICACION (AASHTO) A-7-6 (10)

En la Calicata C - 03:

De 0.00 a 1.50 m. El suelo hasta esta profundidad esta compuesto de Limo de baja plasticidad.

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
CONTENIDO DE HUMEDAD 18.1
LIMITE LIQUIDO (LL) 43%




LIMITE PLASTICO (LP) 32%

iNDICE DE PLASTICIDAD (ID) 11%

CLASIFICACION (SUCS) ML
CLASIFICACION (AASHTO) A-6 (6)

En la Calicata C — 04:

De 0.00 a 1.50 m. El suelo hasta esta profundidad esta compuesto de Arcilla inorganica de baja
plasticidad:

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
CONTENIDO DE HUMEDAD 19.7
LIMITE LIQUIDO (LL) 40%
LIMITE PLASTICO (LP) 19%
iNDICE DE PLASTICIDAD (ID) 21%
CLASIFICACION (SUCS) cL
CLASIFICACION (AASHTO) A-5 (12)

En la Calicata C — 05:

De 0.00 a 1.50 m. El suelo hasta esta profundidad estd compuesto de Arcilla inorganica de baja
plasticidad:

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
CONTENIDO DE HUMEDAD 16.9
LIMITE LIQUIDO (LL) 37%
LIMITE PLASTICO (LP) 28%
NDICE DE PLASTICIDAD (ID) 9%
CLASIFICACION (SUCS) CL
CLASIFICACION (AASHTO) A-4 (6)

En la Calicata C — 06:

De 0.00 a 1.50 m. El suelo hasta esta profundidad estd compuesto de Limo de baja plasticidad

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
CONTENIDO DE HUMEDAD 16.9
LIMITE LIQUIDO (LL) 44%
LIMITE PLASTICO (LP) 44%
iNDICE DE PLASTICIDAD (ID) 0%
CLASIFICACION (SUCS) ML
CLASIFICACION (AASHTO) A-5 (8)

En la Calicata C-07:

De 0.00 a 1.50 m. El suelo hasta esta profundidad estd compuesto de Arena arcillosa:

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
CONTENIDO DE HUMEDAD 22.07%
PESO ESPECIFICO 2.553




LIMITE LIQUIDO (LL) 35.50%
LIMITE PLASTICO (LP) 22.14%
INDICE DE PLASTICIDAD (ID) 13.36%
CONTENIDO DE SALES 0.00 %
CLASIFICACION (SUCS) SC
CLASIFICACION (AASHTO) A-6
CARGA ADMISIBLE (qu) 0.93

En la Calicata C — 08:

De 0.00 a 1.50 m. El suelo hasta esta profundidad esta compuesto Arena arcillosa:

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
CONTENIDO DE HUMEDAD 22.14%
PESO ESPECIFICO 2.527
LIMITE LIQUIDO (LL) 34.40%
LIMITE PLASTICO (LP) 22.07%
iNDICE DE PLASTICIDAD (ID) 12.33%
CONTENIDO DE SALES 0.00 %
CLASIFICACION (SUCS) SC
CLASIFICACION (AASHTO) A-6
CARGA ADMISIBLE (qu) 0.93

1.2.4 ANALISIS DE LA CIMENTACION
1.2.4.1 Tipo y Profundidad de Cimentacion
- Tipo de Cimentacion

El tipo de cimentacidn usado es el superficial, teniendo para ello las consideraciones
establecidas en el RNE Norma E-0.50.

- Profundidad de Cimentacion

De la evaluacion geotécnica de la estratificacion de los suelos se recomienda cimentar a una
profundidad de 1.20 m.

1.2.4.2 Calculos de la Capacidad Portante

De acuerdo con las investigaciones de campo y los resultados de los ensayos en el laboratorio
de mecanica de suelos, ademas, por las caracteristicas planteadas en el proyecto, se han
calculado el valor de la capacidad admisible con fines de cimentacién.

La capacidad admisible es la maxima presidn que la cimentacion puede transmitir al terreno sin
gue ocurran asentamiento excesivo (mayor al tolerable) aplicando el factor de seguridad con un
valor de 3 para cargas estaticas.

Los criterios a considerar para el cdlculo de la capacidad admisible sobre terrenos no
consolidados son por el método de la carga ultima de falla o de cohesidn — friccidn, segun
Terzaghi y aplicando los coeficientes obtenidos por Meyerhof (factores o coeficientes de
capacidad de carga) para cimientos continuos, sera segun la férmula:

— ga=(cNc+yDfNg+0.5yBNy)/FS...... (1)



1.2.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

— Elsubsuelo no presenta sales agresivas, por lo tanto, se podra utilizar cemento Pértland Tipo
| en las construcciones de concreto y todo elemento de concreto enterrado.

— Sedebera tener especial cuidado de no cimentar sobre rellenos, si existiera, y siempre llegar
al terreno natural materia del estudio.

— Se recomienda en la etapa constructiva en realizar una compactacién adecuada del suelo
para mejorar sus condiciones de compacidad y consistencia.

— Los resultados obtenidos en el presente estudio, asi como las conclusiones y
recomendaciones establecidas, solo son validos para la zona investigada y no garantiza a
otros proyectos que lo tomen como referencia.

1.2.6 REFERENCIAS

— Reglamento Nacional de Edificaciones - Norma E — 050 “Suelos y Cimentaciones”.
— Reglamento Nacional de Edificaciones - Norma E — 030 “Disefo Sismo Resistente”.
— INGEMMET — Mapas Geoldgicos

— Braja M. Das. “Principio de Ingenieria de Cimentaciones”

— Lambe - Whitman “Mecanica de Suelos

1.2.7 ANEXOS
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INFORME DISENOS DE MEZCLA DE
CONCRETO Fc =210 Kg/cm2

SOLICITANTE

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE QUEROCOTILLO

UBICACION
DISTRITO :QUEROCOTILLO

PROVINCIA : CUTERVO
REGION : CAJAMARCA

DIRECCION: Jr. CAJAMARCA N2 792 - 1ER. PISO.
TELE.: 930866995 — 939225167 - CHOTA - CAJAMARCA

RUC: 20605442235 EMAIL: proiconipiofin
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INFORME TECNICO: DISENO DE MEZCLAS

OBRA: “*AMPLIACION DE PAVIMENTO, VEREDAS
Y MURO DE CONTENCION EN LA CALLE
PROLONGACION COMERCIO BAJOEN LA
LOCALIDAD DE QUEROCCOTILLO,
DISTRITO DE QUEROCOTILLO -
PROVINCIA DE CUTERVO -
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA™

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUEROCOTILLO
UBICACION PROVINCIA = CUTERVO- CAJAMARCA
CANTERA : AGREGADO FINO: PUENTE LAS DELICIAS

AGREGADO GRUESO: KM 5 QUEROCOTILLO
DISENOS DE MEZCLA DE CONCRETO
1.0 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

11. AGREGADO FI : ARENA NATURAL
PESO ESPECIFICO DE LA MASA - 9.477
PESO UNITARID SUELTO SECD 1613
PESO UNITARIO SECO COMPACTADOD +1.822
HUMEDAD NATURAL ' 6.33
ABSORCION +4.90
MODULO DE FINURA : 2.89
1.2 AGREGADO GRUESO - PIEDRA TRITURADA
PERFIL - ANGULAR
TAMAND MAXIMO NOMINAL b
PESO ESPECIFICD DE LA MASA 2474
PESO UNITARIO SUELTO SECO - 1,439
PESO UNITARIO SECO COMPACTADO : 1,662 ‘
HUMEDAD NATURAL 0,57 ;

DIRECCION: Jr. CAJAMARCA NE 792 - 1ER, PISO.
TELF.: 9308566995 ~ 93922515? CHDTA EAM.MAHEA
RUC: 20605442235 EMAIL: - i
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: 120
1 24.0%

ABSORCION
ABRASION

1.3 CEMENTO

Cemento Pacasmayo Tipo PORTLAND TIFO |
PESO ESPESIFICO. 3.15

2.0 CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

ELEMENTO ESTRUCTURAL ' DIFERENTES ESTRUCTURAS
RESISTENCIA A LA COMPRENSION  : Fe= 210 Kglem2 (7 dias).
REVENIMIENTO SLUMP 4

4.0PROPORCIONAMIENTO DE MATERIALES

PROPORCIONAMIENTO EN PESO POR PIE CUBICO

PROPORCION EN PESO
Cemento Ag. Fino Ag. Grueso Agua
1.00 217 2.75 0.47

PROPORCIONAMIENTO EN VOLUMEN POR PIE CUBICO

PROPORCIONES EN VOLUMEN
l
Cemento Ag. Fino Ag, Grueso Agua
1.00 2.02 287 20.2
5.0 0BSERVACIONES

En el presente Disefio se ha considerado el contenide de humedad del
agregado fino 5.33 % y del agregado gruese 0.57%.

-

DIRECCION: Jr. CAJAMARCA N2 792 — 1ER. PISO.
TELE.: 930866995 - 93911515? {:{-lnm mnmnnm

RUC: 20605442235 EMAIL: ssel=borztorialiis g
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EIECUCION DE OBRAS DE INGENIERIA, ELABORACION DE
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El agregado grueso, antes de ser utilizado debera tamizarse por el Tamiz de
1- 1/2" y el agregado fino anles de utilizarse, debera tamizarse el por el Tamiz
/8",

Al preparar la tanda de Concreto en Obra, se debera corregir periédicamente
el contenido de agua efectiva, en &l proporcionamiento de los materiales,
debido a |la variacion permanents en el contenido de humedad de los

agregados.

El agua a utilizarse en la mezcla de concreto, debe cumplir con los requisitos
exigidos por la Norma E-060,

El curado de los Especimenes de concreto elaborados en Obra, debers
realizarse a la Norma ASTM C- 192 M-85,

Se recomienda ajustar periddicamente el proporcionamiento en volumen de
cbra, por variacion de granulometria del agregado que suele darse en |a
cantera, a fin de mantener la homogeneidad del concreto. Asi mismo, se
recomienda que cada vez que se prepare las tandas de concreto en Obra, se
debera realizar en forma regular pruebas de revenimiento (SLUMP), a fin de
mantener uniforme |a consistencia del concreto v por ende la resistencia a la
comprension.

Los agregados en lo que respecta a granulometria cumplen en parte con &l
huso granulométrico de la Norma ASTM C33-83.

OBSERVACIONES:

El disefio de mezcla se esta Informando con ensayos de Resistencia a la
Comprension a edades de 7dias, quedando pendiente los ensayos de
resistencia a la comprensidn a 14 y 28 dias, dejando en claro que con los
resultacs de 7 dias da un indicativo que en proyeccion a 28 dias va a
suhre;ras.ar el parametro especificado,

DIRECCION: Jr. CAJAMARCA N2 792 - 1ER. PISO.
TELF.; 930866995 — 939225167 — EH{JTA E.MAMARUL
RUC: 20605442235 EMAIL: srclsooisiore 2018 nm
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1.0 ASPECTOS GENERALES
1.1 OBJETO DEL ESTUDIO

El presente informe técnico, esta referido a los estudios de Mecanica de Suelos,
solicitado por Municipalidad Distrital de Querocotillo, para el proyecto:
AMPLIACION DE PAVIMENTO, VEREDAS Y MURO DE CONTENCION EN LA
CALLE PROLONGACION COMERCIO BAJO EN LA LOCALIDAD DE
QUERECOTILLO, DISTRITO DE QUERECOTILLO - PROVINCIA DE CUTERVO -
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA", con la finalidad de poder conccer las
propiedades fisico mecanicas de los suslos existentes en el drea donde se
realizara las obras, en tal sentido se realizaron trabajos de exploracion de campo
por medio de calicatas. Los resultados de laboratorio y registros de exploracion
respectivas permitiran definir el perfil estratigrafico, |a clasificacion del suelo en
estudio y conocer la capacidad portante de dicho suelo. Con esta informacion se
podran recomendar los métodos apropiados para garantizar un proceso
constructivo seguro y confiable, asi mismo determinar los datos necesarios
asociados a |a geotecnia gue servirdn de base para disefios @ implementacion
de estructuras de concreto entre ofros,

Los presentes estudios permitiran definir las actividades del proceso constructive
depandiendo del tipo de suelo encontrado.

1.2 NORMATIVIDAD

La intensidad y alcance de cada actividad ha sido definida en funcion de la
extension del drea a reconocer, la complejidad del terreno & importancia del
proyecto previsto, por lo cual se ha tenido en cuenta lo estipulado en la Norma
Técnica E-050 (2018) Suelos y Cimentaciones y E-030 (2018) Disefio Sismo
Resistente.

El presente estudio es indispensable para el desarmolio del proyeclo, puesto qus
la naturaleza de la obra a ejecutar se encuentra enmarcado dentro de las
obligatoriedades sefialadas en el articulo 6.2.1 de la Norma Técnica E.050 Suelos
y Cimentaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones y bajo las Normas
Técnicas Peruanas (NTP), American Society for Testing and Materials (A.S5.T M)
y (AASHTO).
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1.4 ACCESO AL AREA DE ESTUDIO

Para liegar al Distrito de Querocotillo, tomando como punto de partida la ciudad
de Cajamarca, las vias de acceso se describen a continuacion: CAJAMARCA -
CHOTA = QUERCCOTILLO

; : TIEMPO
DESDE- HACIA _ . WA m:!‘.'_rmm [‘ltm {hﬁ‘nin'_l
Cajamarca Chota Asfaltada 144.0 kmi 3 h 26 min
Chota | Querocotillo Asfaltada- Afirmada 160.0 km 3.00 h
' 1.5 CONDICION CLIMATICA

El lugar de estudio se encuentra a una altitud de 1873 m.s.n.m.
aproximadamente.

El clima en la zona es variado y sano, templado, moderado, lluvioso, de inviemo
frios, secos y parcialmente nublades. Durante el transcurso del ano, la
temperatura generalmente varia de 5 °C a 20 °C y pocas veces baja a menos de
2 *C o sube a mas de 23 °C. En Querocotillo la parte més despejada del afio
comienza aproximadamente el 1 de mayo, dura 4 meses y termina el 24 de
septiembre v la parte mas nublada del afio comienza aproximadaments el 24 de
septiembre el cual dura 7 meses y termina aproximadamente el 1 de mayo.

La temporada de lluvia dura 6 meses, de 6 de oclubre a 2 de mayo, con una
probabilidad de mas del 16% de que cierto dia seréd un dia mojada, Entre los dias
mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente nigve o
una combinacion de las dos, En base a esta categorizacion, el tipo més comun
de precipitacion durante el afio es solo lluvia.

El nivel de humedad percibido en Querocotillo, medido por el porcentaje de
tismpo en el cual el nival de comodidad de humedad es opresive e insoportable,
no wvaria considerablemente durante el afio, y permanece practicamente
constants en 0 %.

La velocidad promedio del viento por hora en Querocotillo tiene variaciones
estacionales leves en el transcurso del afio. La parte con mayor viento del afio
dura 3 meses, del 7 de junio al 30 de septiembre, con velocidades promedio dei
viento de mas ded.7 kildmetros por hora.
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2.0 ASPECTO GE ICO ¥ SISMICO DEL AREA EN DIO.
2.1 Geologia del drea en estudio

FiG | GEOLOGIAY LEYENDA DE LA 70MA SEGUN (ZONA 134 Cuterve)

LEYENDA
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| a estratigrafia en el distrilo de Cuerocatillo, Provincia de Cutarvo, Deparlamento
Cajamarca, estd comprendida en ol Eratema Mesozoico, Sistema Cretaceo
Superior, cuya unidad estratigrafica &s un Fm Cutervo (KTi-ch).

De acuerdo a la hoja geologica 105 materiales que predominan &n la zona de
sstudio corresponden a materiales originarios de un formativo gealbgico (fm
Chota).

La zonificacion de la carta geologica cuadrangulo de Cutervo (13-f), Serie "A” del
INGEMMET muestra que el area en astudio esta constituida por materiales que
gracias al EMS se sabe que el tipo de suslo predominante son arcillas de baja
plasticidad.

UNIDAD ESTATIGRAFICA - Deposito Aluvial (Qr - al)

El Sistema Cretéceo en los Andes del Peru yace en discordancia sobre terrencs
diferantes edadas, desde el Precambrico hasta el Jurésico superior sobre la cual
se presenta en fres grandes secuencias: una secuencia inferior (Vatanginiano —
Aptiano) que pertenece a la plataforma siliciclastica del Grupo Goyllarisquizga ¥
sus equivalentes laterales segun los lugares; Una segunda secuencia del Albiano
— Turoniano al Campaniano que pertenece a una gran plataforma carbonatada
(formaciones Jumasha, Chonta y equivalentes) y la tercéra secuencia al tope
Cretaceo Superior (Campaniano Maestrichiano) compuesta por las seres rojas
continertales que pertenecen a procesos de inversion tectonica y transicion a
cuencas de ante pais.
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FIG. 1 GEOLOGIA Y LEYENDA DE LA ZONA SEGUN (ZONA 13-,
CUTERVO)

LEYENDA

FRITEHSEIEHI_EE!EFEH UNEDADES ESTRATIGRAFICAS ROCAS INTRUSHAS
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FIG 2: INGEMMET- ERATEMA MESOZ0ICO, SISTEMA CRETACEO
SUPERIOR, ESTATIGRAFICA ES UN FM CUTERVO (KTI-CH) LOS
MATERIALES CORRESPONDEN A MATERIALES ARCILLAS
INORGANICAS DE PLASTICIDAD BAJA A MEDIA.
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EXPLORACION DE CAMPO

Con la finalidad de definir el parfil estratigrafico del area en estudio, sa ejecutd 1
calicata de exploracion, en Ja cual estudiaremaos al gstrato de excavacion a cilo
shiarto, hasta una profundidad de 2.50 my un ancho de 1.5m.

2.2 Calicatas exploradas

Se realizh una 01 calicata con el fin de evaluar ias raracteristicas fisicas y
macanicas del suelo donde nos permite determinar la cohesion y friccion del
mure de Contencion,

2.3 Muestreo Disturbado

De la calicata m’t_plnradas sa tomd muestras disturbadas representativas de los
estratos encontrados, para realizar los ensayos de muestras disturbadas para
determinar la capacidad de soporte def suelo y su clasificacion de Ias diferentes
estructuras.

Paralelamente al muestreo se realizaron los registros de exploracion, en losque
se indican las diferentes caracteristicas de los estratos subyacentes, tales como
tipo de suelo, espesor del estrato y color etc. Los formatos se adjunian en el
anexo ).

2.4 Registro de Excavaciones

S realizd el registro de excavaciones de acuerdo a la norma NTP 339.150, por
al solicitarite. Describiendo el perfil estratigrafico y &l tipo de material encontrado,
la descripcién comprende, clasifieacion visual, manual, tipo de suelo, forma de
matarial granular, color y porcentaje aproximado en blogues, boloneria y camntos.

3.0 ENSAYO DE LABORATORIO

Los trabajos de laboratorio permitieran evaluar las propiedades de los suelos
mediante ensayos mecanicos, Las muestras disturbadas de suelo, provenientas
de una exploracidn, fueron sometidas @ un ensayo de acuerdo con las
recomendaciones de la American Society of Testing.

3. 1 Ensayos especiales
MTP 339.171 (ASTM D3080). Ensayo de Corte Directo

La finalidad de los ensayos de cortes, es determinar la resisiencia de suelos,
somatida a esfuerzos y deformaciones que simulen las gue ocurriran en el
terreno producto de estar sometido a cargas. Los parametros de resistencia que
se obtiene mediante el ensayo son la cohesion Yy friccion. a LS
G 5E yunenenas
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4.0 PERFIL DEL SUELO

Los perfiles geolégicos v |a determinacion de las propiedades de los estratos se
han determinado de acusrdo con las investigaciones de campo, descubierlos
con las excavaciones realizadas y a partir de ia descripcion visual manual.

ESTUDIOS DE SUELOS CON FINES DE DETERMINAR LA COHESION Y
FRICCON DEL SUELO

Calicata N®01
Estrato N® 01
Profundidad de 0.00 = 2.50 m.

Estrato clasificado en el Sistema *SUCS". como un suelo “CLY, Arcillas
inorganicas de plasticidad baja a media. identificado en el sistema AASTHO,
como A- 7-6 (10), suelo con arcillas inorganicas de baja plasticidad.

No se encontré Nivel freatico, segun datos del solicitante.
5.0 ANALISIS DE LA CIMENTACION
5.1 Profundidad de cimentacion

De acuerdo con las caracteristicas del Subsuelo descrito anteriormente, asi
como de la estructura a evaluar, se considerd para el disefio una profundidad de
cimentacion Df=1.50m y un Ancho =1.5m.

5.2 Tipo de cimentacion

El tipo de cimentacion sera superficial convencional tal como cimientos comridos
y zapatas aisladas, dejando en consideracion por el proyectista.

5.3 Parametros de resistencia al corte

A cantinuacién, se resumird la metodologia empleada para determinar los
parametros de resistencia cortante del suelo corespondiente a la zona del
proyecto, en funcidn a sus caracteristicas fisicas, ensayos de campo y ensayos
de laboratorio, que serviran para la determinacién de fa Capacidad Admisible de
las estructuras que se emplazaran en &l proyecto.

5.4 Angulo de Friccion (@)

Existen muchos autores gue han desarroliado varias relaciones en base a
ensayos indirectos de campo para deferminar los parametros de resistencia del
suelo en especial el angulo de friccion, entre los principales trabajos
desarroliados y publicados se tienen los siguientes: .;1% LigRuTIfE
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Bowles (1988), presentd correlaciones gue resultaron de correlaciones empincas
entre en Nspt y otras propiedades de los suelos granulares como el tamafio de
sus granos y la densidad relativa que presentaba.

Para &l proyecto se presenta valores de angulo de friccion del resultado de los
ansayos de corfe directo en suelo finos y se comparara con oS valores
recomendados por los autores mencionados anteriormente.

5.5 Cohesion (C)

La cohiesion det mismo modo puede ser determinado a partir del valor N obtenido
con los ensayos de Penetracion, de donde se deduce el valor de la resistencia a
la compresion simple, que mediante la relacion propuesta por HUNT en 1984 ¥
las fablas propuestas por NAVFAC en 1871, en condiciones sin drenaje se
adopta el valor de |a resistencia al corle igual a la mitad de la resistencia a la
compresion simple sin confinamiento.

COHESION | FRICCION | gadm gadm

MURO DE
CONTENCION

-1 QUEROCOTILLO 0.28 15.20 Q.70 082

5.6 Tipo de cimentacién

De acuerda con las caracteristicas del subsuelo descrito anteriormente, asi como
de la estructura a evaluar, se evaluara a una profundidad de desplante de
Df=1 50 m y un ancho de cimentacion de B= 1.5m para la Calicata N° 01 y en &
caso de la Calicata N° 02, se considerd un Df=1.5 m y un ancho de cimentacion
de B=1.5m.

De acuerdo con las caracteristicas del subsuelo descrito antenorments, asi como
de la estructura a evaluar, se evaluara a una profundidad de desplante de
Df=1.50 my un ancho de cimentacion de B= 1,50 m para la Calicata N 01 y en
el caso de la Calicata N° 02, se considerd un DfE1.50 m y un ancho de
cimentacién de B= 1.50m.

&.0 Calculo de la Capacidad Admisible en Suelo

La capacidad portante ditima del suelo puede ser calculada a pariir de las
caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo, la. geometria de la cimentacion y
un mecanismo racional de falla. La capacidad poriante admisible, gad, se obtiene
dividiendo el valor anterior entre un factor de sequridad de 3,0.

sk !E.E.H'ngfm

HEMR T DA
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Conlos datos obtenidos en el Ensayo de Corte Directo (8. ¢) se aplicara la Teoria
de Karl Terzaghi para el calculo de la capacidad admisible, cuya formulacion sera
valida en los cimientos cuadrados o circulares que se presanta a continuacion:

TIPO DE

CORRIDA, qu = c'Nc + gDNg + 0.5gBNg qu=2/3¢'N'c+gDN'g + 0.5gBNg

CUADRADA | qu=13cNc+gDNg+ 04gBNg | qu=2/3x1.3c'N'c + gDN'g + 0.4gBN'g

Considerando:

Df : Profundidad de Cimentacion en m.

B : Ancho dela Cimentacion en m,

Ne, Ng, Ny : Factores de Capacidad de carga de Terzaghi

Se optara, de acuerdo con el tipo del suelo, el calculo dela resistencia delterreno
por falla local, ademas se tomaran en cuenta las siguientes consideraciones.

CALICATA N° 01: M-1 MURO DE CONTENCION

Df :1.50m

i B 1 1.50m
Cohasion  :0.28 kglcm2
Angulo 1 15.20

a) Para cimentacion Cuadrada,
qu = 1.3 C'Nc'+ yDNg + 0.47yBNy

b) - Factor de seguridad (FS)

L
c) Capacidad Admisible Obtenida. Beg OF i Fi67
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Cimentacion Corrida Qadm = qd/FS = 0.70 kglem2

Cimentacion Cuadrada Qadm = qd/F S = 0.82 kolem2

PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LOS SUELOS

GALICATAS | ESTRUCTURA | uBicacion | N | LL | wp | 1p | CHASIFICACION
SUCS| AASHTO

MURD DE ; -
cA coNTENGION | QUEROCOTILLO | 78.10 |  40.8 238 17.00 o | A7-6(10)

7.0 EFECTO DE SISMO

7.1 Sismicidad
De acuerdo con el Mapa de Zonificacion Sismica del Peri, segun la nueva
Norma Sismo Resistente (E-030) - 2018 del Reglamento Nacional de

Edificaciones (RNE), se concluye gue el rea en estudio se encuentra dentro de
la Zona de baja sismicidad (Zona 2).

Segin Norma Sismo Resistente (E-030), presenta los siguientes parametros,

Tabla N* 02
ZONA, Z
4 045
3 Q.33
2 0.25
1 0.1
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7.2 Parametros de disefio sismo resistente

De acuerdo con la Morma Técnica de Edificacién E — 030 (2018) Disefio Sismo
Resistente, se debe tomar los siguientes valores,

Pardmetros del suelo

Factor de Zona 0:25

Tipo-de Suelo 53

Periodo de Vibracidn Tp (5) 1

Periodo de Vibracion TL {S) 15

Factor sw Amplificacion del Suelo 1.4

categoria de Edificacion A
5 Factor de LUso 13

ZONAS SISMICAS
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Tabla N° 2
CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO

i‘j:: ﬁﬁﬂ | ,'ET“,

Perii |

> 1500 m's -

500 m's a 1560 mis > 50 =100 kFa

180 mis a 500 m/s 15 a 50 50 kPasa 1[}[1 «FPa

< 180 m/s: <19 253 kPa ad0 kPa

Clasificacion basada en el EMS

Segun el numeral 2.3.1 y 2.3.2 del anexo 2 de la norma vigente y de acuerdo con los
datos obtenidos, los perfiles de suelo sobre los cuales se va a cimentar son;

Perfiles Tipo 52: Suelos blandos

A esle tipo corresponden los suelos flexibles con velocidades de propagacion de onda
‘de corte Vs, menor o igual a 180 mfs, incluyéndose los casos en que se cimienta sobra:

- Arena densa, gruesa a media, o grava arenosa medianamente densa, con valores

del SPT N60, menor 15.

- Suelo cohesivo blando, con una resistencia a corle en condiciones no drenadas Su,
entre 25 kPa (0.25 Kglcm2) y 500 kPa (0.5 kgicm2) y con un incremento gradual de las
propiedades mecanicas con ia profundidad.

= Cualguier perfil que no comesponde al tipo 54 y tenga mas de 3 m de suelo con las
siguientes caracteristicas: indice de plasticidad mayor que 40%, resistencia al corte en
condicién no drenada Su menor que 25 kPa.
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8.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
8.1 Conclusiones

El presente Informe Técnico se ha elaborado en base a la Norma Técnica E-050
Suelos y Cimentaciones y a la Norma Técnica E-030 Disefio Resistente del
Reglamento Nacional de Edificaciones y corresponde al Estudio de Mecanica de
Suelos para el Proyecto: " AMPLIACION DE PAVIMENTO, VEREDAS Y MURO DE
CONTENCION EN LA CALLE PROLONGACION COMERCIO BAJO EN LA
LOCALIDAD DE QUERECOTILLO, DISTRITO DE QUERECOTILLO - PROVINCIA
DE CUTERVO -DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA".

« De acuerdo con el ensayo de clasificacion de la MUESTRA M-01 de |a
CALICATA N°01, donde de termino la clasificacion SUCS como CL
arcillas inorganicas de plasticidad baja a media.

« De acuerdo con el ensayo de corle directo realizado con la MUESTRA
M-01 de ta CALICATA N"01, se obtuvo una cohesion de 0.28 kglcm2 y
un angulo de rozamiento interno de 15.20°, asumiendo un Df=1.50m vy
ancho de cimentacién 1.50m (cimentacién cuadrada), Cimentacion
Corrida Qadm = qd/FS = 0.70 kg/em2, Cimentacion Cuadrada Qadm =
qd/F5 = 0.82 kgicm2,

» Los resultados mostrados para la capacidad portante son validos para
este proyecto y tomando en cuenta los parametros asumides, como ancho
de cimentacion y profundidad de desplante.

» El area en estudio se encuentra ubicada dentro de la zona de sismicidad
N°2 {zona de baja sismicidad — Tabla N* 01) de acuerdo al Reglamento
Macional de Edificaciones y la Norma Técnica de Edificacion E-030 (2018)
"Disefio Sismorresistente”, por lo gque se debera tener presente la
posibilidad de que ocurren sismos de considerable magnitud, con
intensidad tan alta como Vil a Xl en |a escala de Mercalli modificado,

Z0NA Z
4 045
3 0.35
2 025
1 01
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8.2 Recomendaciones

¢ Serecomienda eliminar todo el material de relleno durante el corte, y todo
terreno que contenga restos de matena organica.

» La profundidad de cimentacién gquedard definida por el Profesional
Responsable y estard condicionada a cambios de volumen por
humedecimiento-sacado, hieio-deshielo o condiciones particulares de uso
de la estructura, no debiendo ser menor de-0.80m en el caso de zapatas
y cimigntos cormdos.

« Naodebe cimentarse sobre turba, suelo orgénico, tierra vegetal, relleno de
N desmonte o relleno sanitario o industrial, ni reflenos No Controlados. Estos
materiales inadecuados deberan ser removidos en su totalidad, antes de
construir la estructura y realizar una falsa zapata, debajo del nivel de la
excavacion.

= En vista de los resultados de clasificacion y ensayo de Corte Directo
realizados a la 01 Calicata, Se recomienda al proyectista ejecutar una
falsa zapata, para garantizar y dar estabilidad a |a estructura, (el espesor
de |a zapata, quedara a criterio del profesional responsable,

+ Las dimensiones de la cimentacion (B X L) fueron asumidas para efectos
de calculo de ia capacidad portante del suelo, sin embargo, el estructural
debers calcular las dimensiones reales de acuerdo con las solicitaciones
de carga requerida para el tipc de estructura recomendada.

« Dejando en consideracin las recomendaciones antes mencionadas bajo
criterio del ingeniera estructural.

« Dejando de conocimiento gue la muestra fue muestreada por el solictante
y transportado a las instalaciones de nuestro Laboratonio.
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ANEXOS
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
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CALICATA N° 01
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ENSAYOS DE CLASIFICACION
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1.0 ASPECTOS GENERALES

1.1 OBJETO DEL ESTUDIO

E| presente informe tecnico, esta referido a los estudios de Meacanica de Suelos,
solicitado por €l solicitante, para el proyecto. "AMPLIAC ION DE PAVIMENTO,
VEREDAS Y MURO DE CONTENCION EN LA CALLE PROLONGACION COMERCIO
ZAJO EN LA LOCALIDAD DE QUERECOTILLO, DISTRITO DE QUERECOTILLO -
PROVINCIA DE CUTERVO _DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"

con la finalidad de poder conocer 1as propiedades fisico mecanicas de'los suslos
existentes en el drea donde se realizara las obras, en tal sentido se realizaron
trabajos de exploracién de campo por medio de calicatas. Los resultados de
laboratorio y registros de exploracion respectives permitiran definir &l perfi
estratigrafico del area en estudio. Con esta informacion se podran recomendar
los mé&todos apropiados para garantizar un proceso constructiva seguro Y
confiable, asi mismo determinar los datts necesarios asociados ala gectecnia
que serviran de base para disefios e implementacion de estructuras de concreto
entre olros:

Los presentes estudios permitiran definir las sctividades del proceso constructivo
dependiendo del tipo de suelo encontrado.

El programa seguido para este fin, fue lo siguiente:
Reconocimiento del terreno

Toma de muestras disturbadas

Ejecucitn de ensayos de laboratorio

Evaluacién de los trabajos de campa y laboratono
Conclusiones y recomendacionss

En tal sentido se realizaron trabajos de exploracion de campo, l0s
resultados de laboratorio y registros de exploracion respectivos permitiran
definir el perfil estratigrafico del drea en estudio y conocer las propiedades
del suelo. Con esta informacién se podran recomendar los metodos
apropiados para garantizar un proceso constructivo seguro y confiable, asl

mismo determinar los datos necesa rios asociados ala geotecnia.

Los presentes estudios permitiran definir las actividades del proceso
constructive dependiendo del tipo de suelo encontrado, (suelo normal,
suelos arcillosos, suelos limosos, suelos semirocosos, rocoso efc.).

GIRECCION: Jr. CAJAMARCA e 792 — 1ER. PISO.
TELF.: 930866905 — 939225167 ~ CHOTA ~ CAJAMARCA
RLIC: 20605442235 INDECOPI N® 824970 - 2018/05D
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00003y,

Manual de Carreteras “Especificaciones Técnicas Generales para
Construccion” (EG — 2013). Los proyecios que involucran movimiento de
tierras, exigen el conocimiento previo de las caracteristicas del terreno a
intervenir y la tipologia de las obras previstas. La determinacion de las
caracteristicas de los suelos a intervenir se ha logrado medianie una serie de
actividades que en su conjunto se deromina reconocimiento del terreno y CUYoS
resultados quedaran reflejados en el presente Informe Tecnico.

1.2 NORMATIVIDAD

La intensidad y alcance de cada actividad ha sido definida en funcion de la
extension del Area a reconocer, 13 complejidad del terrenc € importancia del
proyecto previsto, por lo cual se ha tenido en cuenta lo estipulado en & Manual
de Carreteras “Especificaciones Técnicas Generales para Construccion”
(EG — 2013) del Ministerio de Transportes ¥ Comunicaciones y bajo 1as
Normas Técnicas peruanas (NTP), American Society for Testing and Materials
(A.5.T.M) y (AASHTO).

1.3 UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA EN ESTUDIO

Region + Cajamarca
Provincia : Chota
Distrito : Querccotille
Latitud Sur v 8% 1830
Latitud Oeste:  © Ta" 214"
Altitud : 1973 msnm.

1.4 ACCESO AL AREA DE ESTUDIO

Para llegar al distrito de Querocatilio, tomando como punto de partida la ciudad
de Cajamarca, las vias de acceso se describen a continuacion:

CAJAMARCA — CHOTA - QUEROCOTILLO

P = T Tt R .
i ; } b . x TIEMPO
. DESDE - HACIA =4l | DISTANCIA {Km: iy e
L =i T " = x : .m ; S.TA e l_“?ﬂ {h..*m'i:m..
Cajamarca Chota Asfaltada 1440km | 3h26min
Chota Querccotillc | Asfaltada- Afirmads 1800km [ 300 h |
RORK ;
ey we
TENAY Va0 CLav 3
[
g 0P 3 FTRAT
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GSE LABORATORIO, INGENIERIA Y CONSTRUCCION
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1.5 CONDICION CLIMATICA ﬂﬂ,ﬁg 7
El lugar de estudio se encuentra a una altitud de 1.973 menm.
aproximadamente.

El clima en |a zona es variado y sano, templado, moderado, luvicso, de invierno
seco. En la parte alta de la cordillera, o en las cumbres de los altos cerros que lo
rodean. el clima es frio v soplan fuertes vientos que se desplazan en diversas
direcciones. Se percibe dos estaciones bien diferenciadas; El verano dura desde
mayo hasta diciembre, caracterizindose por ausencia de lluvias, salvo en los
marcadés cambics de luna o en pericdos ciclicos © circunstanciales, cielo
azulado y sol quemante durarite el dia, frio en la noche y cielo estrellado.

El invierno dura desde octubre hasta abril, intensificandose en los meses de
Enero, Febrero y Marzo, en estos meses s presenta una: precipitacion pluvial
de hasta 1000 mm con lo cual se incrementa el caudal de los rios y quebradas
siendo bueno para la practica de ta agricultura, pero cuando es excesiva, causa
dafios a los cultivos, vias de acceso y viviendas.

2.0 ASPECTO GEOLOGICO DEL AREA EN ESTUDIO.
2.1 GEOMORFOLOGIA

El 4res en estudio se encuentra en la parte alta de la cordillera andina a 1873
msnm. Conformada por pequefios cerros, bisecada, zonas de pequenos
bosques, laderas, pequefias |lanuras, algunas tefrazas con prasencia de suelos
humedos, elevaciones de mediana altitud, caracteristicas que corresponden a la
cadena central de los Andes Peruanos.

El 4reia en estudio corresponde a zonas cuya topografia presentan ondulaciones,
debido a procesos ocasionados por escorrentia superficial, su potencial es
reducido debido a las limitaciones topograficas y edaficas, que hacen de eslos
medios ecolégicamente fragiles y de alta susceptibilidad erosiva, se localizan
ocupando parte del territorio de las provincias de Chota, Santa Cruz, Contumaza,
Cajamarca, San Marces y Cajabamba, San Ignacio, Jaén, Cutervo.

2.2 GEOLOGIA

La zona donde se desarrollara el proyecto, se ubica en el Distrito de Querocatilio,
Provincia de Cutervo, Region Cajamarca. De acuerdo a la carla Geologica
Nacional, emitida por “INGEMMET" del sector Energia y Minas, La zona en
estudio se encuentra ubicada en la hoja 13- f Cajamarca, el area en estudio es
una formacidn de suelos existentes que corresponden a la era del mesozoico,
del SISTEMA CRETACEO, serie superior, en las gque se distinguen
principalmente 1a formacion Cajamarca (KTi— ch), formacian Celendin (ks—-c) ¥
formacién Cajamarca (ks — ca),

e ) P LA BORA T :
S5 REGEMERIA & CON G

HERETY LD CLaE
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Py, (5 W 17287

DIRECCION: Ir. CAJAMARCA N2 792 - 1ER. PISO.
TELF.: 930865995 — 939225167 - CHOTA - CAIAMARCA
RUC: 20605442235 INDECOPI N* 824970 - 2019/05D



GSE LABORATORIO, INGENIERIA Y CONSTRUCCION
" ABORATORIO DE SLIELOS, CONCRETO'Y PAVIMENTOSY

3.3 ASPECTOS GEODINAMICOS %

La geodinmica externa se acenta en los meses de mayores precipitaciones
pluviales, se debe de tomar en cuenta que es una zona no vulnerable al
fenomeno “El Nifo™

No se han ohservado fallas geoldgicas o problemas gstructurales cuya existencia
afectaria la seguridad de la estruciura vial del pavimento, segun datos del
solicitante

3.0 TRABAIOS REALIZADOS
3.1 TRABAJO DE CAMPO

Para efactuar el estudio de mecanica de suelos, que consistio como parte imcial
an realizar una visita al prayecto de interés dirigida por el Ing. Responsa bie dela

s Empresa con objeto de hacer un reconocimiento visual veridico y obsenvar las
caracteristicas y estado que guarda actualmente el lugar, asi como Sus
slrededores de tal manera de poder determinar el tipo de exploracion-a raakizar,
asi como el nimero de ellas,

3.1.1 EXPLORACION DE CALICATAS

Se dispuso la investigacion con la gjecucion de (01) calicata en pavimentoa nivel
de sub rasante la exploracion direcia a ciglo abierto segun Iz Morma Tecnica
ASTM D420-69, distribuidas estralégicamente de acuerdo a la extension
geométrica, para obtener con bastante aproximacion ia conformacion litelogica
de los suelos.

Las materisles de suelos, fueron muestreados por el Ingenierc solicitante,
posteriormente transportadas al faboratorio de Mecanica de Suelos. “GSE
| ABORATORIOS INGENIERA Y CONSTRUCCION S.A.C” para la elaboracion de
los ensayos (Humedad Natural, Analisis: granulométrico, Limite Liquido, limite
Plastico IP, Proctor Modificado y CBR).

Las muestras tomadas, se ubico en forma tal que abargue al maximo el area del
estudio, una vez concluida el muestreo, el responsable del proyecio, procedio
con la identificacion, recoleccidn y etiquetado de muestras alteradas, para su
transporte al laboratorio en donde se realizaron los ensayos respectivos.

Durante la etapa del musstreo de campo, se cuidd de mantener inalterada la
humedad natural de las muestras extraidas,

A medida que se efectuaron las excavaciones se describiercn en forma tacto-
visual los suelos (color, textura, etc.) a fin de establecer la secuencia, ubicacion
y espesores de los diferentes mantos que conforman la estratigrafia del area
estudiada.

Los resultados se muestrean en las hojas denominadas record de excavacion

adjunias en 105 anexos.

o Lk BRCFLN =
SE hmcEmERiA g RASC

S
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GSE LABQRATORIO, INGENIERIA Y CONSTRUCCION
“LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS™

3.1.2 MUESTRED DE LOS SUELOS
ALTERADO

Paralelamente a la fase de exploracion se ejecutd la recoleccion o toma de
muestras representativas en su mayoria alteradas del tipo Mab de cada uno de
los estratos encontrados en dicha calicata en cantidades suficientes
debidamente idenfificadas y acondicionadas en bolsas plasticas para ser
derivadas al laboratorio "GSE™ para fa elaboracién de sus ensayos de
propiedades fisicas y mecénicas: Granulometria, Limites de ATTERBERG,
Contenido de Humedad natural, clasificacion de Suelo (SUCS), Proctor y CBR,

INALTERADO

El solicitante ha tomado la muestra inaiterada del tipo Mit, de 01 calicata con
fines de pavimentacion y ensayadas de acuerdo a la extension geometrica del
drea en esiudio y posteriormente realizar los ensayos y determinar - sus
propiedades fisicas y mecanicas, con la finalidad de ser empleada para tal fin.

3.2 TRABAJOS EN LABORATORID

Las muestras ALTERADAS E INALTERADAS, extraidas de (01) calicatas, fueron
analizadas en el laboratorio “GSE laboratorio Ingenieria y Construccion S.A.C”
danda seguimiento a las Normas establecidas porla AMERICAN SOCIETY FOR
TESTING MATERIALS (ASTM), obleniéndose los parametros que nos permitan
deducir las condiciones de las capas estructurales de pavimento bajo las
especificaciongs normadas y e Manual de Careteras "Especificaciones
Técnicas Generales para Construccion” (EG — 2013) del Ministeno de
Transpories y Comunicaciones.

ENSAYOS ESTANDAR
= Contenido de Humedad ki e M = D2 216
& Analisis granulométrico PR LTSS PO Py A LA ASTM — D422
o Limiteliquide = csseadidia N L ASTM - D4318
» Limite Plastico e e S ASTM — D4318
e Clasificacitin Unificada de Suelos [SUCS) creervveenneens ASTM - D2487-65
e Proctor modificado S ——— L1 ] 8 8 L
= Ensayo de CER iLgsissi s giaarssia NS VY — L LS

3.2.1 IDENTIFICACION Y CLASIFICACION

La identificacion y clasificacion de los materiales en estudio, se realizo da
acuerdo a lo especificado en la norma ASTM - D 2487-69, segun el Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos SUCS - AASHTO, M 145, se ha obtenido
el andlisis granulométrico por tamizado y los limites de ATTERBEG (Limite
Liquido, Limite Plastico), utiizando la copa de Casa Grande y el Rolado, para
poder clasificarlo ya que su conformacidn presenta depodsitos graduados de

09033,

s "y 'fEr.-rl- LS
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0000390
origen gobernados basicamente por estratos bien definidos compuestios de
acuerdo a la clasificacion,

La identificacién nos ha determinado &l tipc de ensayos a realizar en el
laboratorio, para el tipo de agregado hallado, teniendo en cuenta la finalidad
buscada.

3.2.2 PERFIL ESTRATIGRAFICO

Nos permite establecer una clasificacién de los suelos encontrados en el drea de
estudic, que facilite la identificacion del terreno y su respectiva descripgion.

CALICATA C-01 EVALUACION DE SUB RASANTE
Estrato 1

Estrato clasificado en el sistema *SUCS", como material (CL), arcillas
inorgénicas de plasticidad baja, con una humedad natural de 15.81%, indice
de plasticidad 16.2% y referido de la Maxima Déensidad Seca y una Penetracion
de Carga de 0.1" (2.5 mm).

C.B.R. a1 95% de M.D.S. (%) 0.1" 4.00%.
Suidentificacion del sistema AASHTO, como A-7-6 (6).

Suelo Normal: Suelos cuya granulometria, abarca los tamafios estudiados por
la mecanica de suelos, es decir tamanos iguales o menores a 3", asi como media
& baja compacidad, de modo que puedan realizarse excavaciones por medio de
herramientas manuales. En =l area de estudico se tene suelos
predominantemente  arcillosos, de baja a alta plastidad, generalmente
inorganicos, asi como suelos gravosos producto de la meteorizacionferosion de
la roca madre.

Roca Fracturada: Comprende masas de rocas cuyos grados da fractura miento,
cementacion y consolidacion, necesiten el uso de maquinaria yfo requieran
explosives, siendo el emplen de este Oiimo en menor proporcion que para el
caso de roca fija. En el area de estudio estan dados por suelos de tipo “normal’
intercalados con blogues de roca fracturada (evidenciados por su perfil angular,
con quiebres bruscos) de 12" a 20" aproximadamente, producidos por la
geodindmica externa de la zona, En el #rea de estudio pueden estar
conformados por suelos normales {arcillosos o gravosos) combinados con
blogues de roca caliza, lutita, marga, enfre olras,

Roca Fija: Compuesta por masas de rocas mediana o fuertemente litificadas,
que debido a su cementacidn y consolidacion, requieren el empleo sistematico
de explosivos. En el drea de estudio se encontraron blogues macizos de roca
fija, principalmente caliza, consiste en una caliza fina y pura, color marron claro
que intemperiza a fonos blanquecinos o grs claros: La caliza presenta alta
litificacion y esta bien estratificada en capas delgadas a medianas.

DIRECCION: Jr. CAJAMARCA Ne 792 — 1ER, PISO,
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3.3 TRABAJOS DE GABINETE E

Después de la recepcion de las muestras, fueron procesadas respectivamente
obteniéndose los resultados que nos permite investigar las caracleristicas fisicas
y mecanicas de los suelos a 01 sondeo practicado (los que se presentan en
anexos) v luego de |a evaluacion llevar acabo la clasificacion en las que indican
las diferenies caracteristicas de los estratos subyacentes, tales como tipo de
suelo, espesor del estrato, color, humedad, plasticidad y consistencia como se
muestra en el presente informe técnico.

3.3.1 CARACTERISTICAS FISICAS ¥ MECANICAS DE LOS SUELOS EN ESTUDIO

% LRI ATTERBERE PRORCTER CLARIFECACION 01" AL

AR i oLH -
I Ll L P ~ HLHCE AATHTO lm

CARUCATRE

£ 15.81 40.5 243 162 1.945 9.22 CL A-T-E {6) 4.00

[
“Reg. O T
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De acuerdo a la informacién de campo y laboratorio realizados, se pueden
abtener las siguientes conclusiones y recomendaciones, para poder realizar los
estudios de Mecanica de Suslos, se realizé la excavacidn de 01 calicala de
1.50m. de profundidad aproximadamente para sub rasante , luego de lo cual se
exirajéron muestras alteradas y fueron transportadas al laboratorio de Mecanica
‘de Suelos “GSE Laboratorios, Ingenieria y Construecién S.A.C™ para los trabajos
de laboratorio y gabinete necesarics para poder proceder a su clasificacion
segln el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS), Limite liquide,
limite plastico y andlisis granulométrico por lavado, asi como tambien humedad
natural, Proctor (MDS) y relacién de soporte california CBR, para poder oblener
las caracteristicas fisico-mecanicas del suelo en estudio.

4.0 CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

& 1a profundidad alcanzada durante las excavaciones (-1.50 m), no se hallo &l
nivel freatico, respecto al nivel actual del terreno.

De acuerdo a las investigaciones de campo muestreados por el solicitante
realizada a los resultados de laboratorio 52 constata que los suelos existentes
en la zona del proyecto, estan compuestos por suelos de configuracion
homogénea en donde se aprecian variaciones constantes entre depdsitos de
suelos arcillosos y suelos que, por su distribucion granulometrica y presencia de
roca fracturada descompuesta en algunos sectores, los cusles suelen estar
contenidos en depositos de arcilla de baja y alta plasticidad.

La exploracion in situ de las 01 calicatas ensayadas, por debajo del suelo donde
presenta como TERRENO NATURAL, segin la dlasificacion SUCS, donds
predomina el tipo: (CL), —Suelos expansivos de mediana plasticidad,
considerados como suelos de baja capacidad de soporte que se foman plasticos,
vulnerables e incapaces de soportar las cargas vehiculares en el area de
influencia del pavimento.

Dichios suelos arcillosos presentan caracteristicas de sufrir grandes cambios de
volumen cuando absorben agua afectando su estabilidad volumétnca y
caracteristicas de resistencia al esfuerzo cortante.

Finalmente. este laboratorio, recomienda que, en vista de los resultados
ohtenidos en laboratorio, se recomienda la eliminacién de estos materiales a
modo de mejoramiento, realizando el reemplazo del material existente por un
material clasificado, con el fin otorgarle a la estructura la estabilidad y capacidad
de soporte necesaria.

DIRECCION: Ir. CAJAMARCA N2 792 - 1ER. PISO.
TELF.: 930866995 — 939225167 — CHOTA - CAJAMARCA
RUC: 206505442235 INDECOP] N® B24970 - 2019/05D



GSE LABORATORIO, INGEMNIERIA ¥ CONSTRUCCION
"L ABORATORIO DE SLELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS”

000355

ANEXOS

DIRECCION: Jr. CAJAMARCA N® 792 - 1ER. PISO.
TELE,: 30866995 - 939225167 — CHOTA - CAJAMARCA
RUC: 20605442235 INDECOPI N* 824370 - 2018/05D



GSE LABORATORIO, INGENIERIA Y CONSTRUCCION
" ABORATORID DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS"

ﬁﬁﬁj&g

" CALICATA N° 01

DIRECCION: Jr. CAIAMARCA N2 792 - 1ER. PISO,
TELF.: 930866995 — 339225167 — CHOTA — CAJAMARCA

RUC; 20605442235 INDECOPI N* B24970 - 2018/05D



7090385

LABORATORO DE SUFL0S CORCRITD T PAVIEENTOE
Wﬂ;-mmmm?mummummm
mmmuLw_ﬂmmmnmmmmtmumE
CATERVD - DEPARTAMENTO DE CAIAMARCA™
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO '
THORIRE | MTE E 163/ AETI DG, KRETHD ThE)
| mnwmwu-m-mmﬂmnhmnm
R § g | F PEOCOMIS N CORMERTICH A BB LA LS ALDAD Do QUERCOOTRZD) HECHS POR. | GRA
BELICTTANTE E RSP0 DO IITAL B CALADCGTRLO WERES D WCh
+ 180 FECHA -
T0% DE EST
ESTRUCTENA | - BB RASANTT TAMAAAS BAKID | r
CALIGATA | (2| G NICLAL YER g
MU "B | FRADTIDN H0CS, wen &
pRGPURE a0 | 000130
TS ALn T E e poicited | eptoene | soncpriad | CERSSWNCACONER DESREFTCA O pa WERTHL |
- aprpiss | RETORD0 | scimpend A
1T o
r I
TAIT : Pans Lalatial = 35 1%
- g 03800 ) Wi ket jal =4 Lot
[T 900 e Licpaidts LY a8
T 24 400 [T |!.u=-numm 1
e 15000 200 170 [T ] =] it Praitenny 17 153
i 12040 1520 123 [k mT Ensibuacstr TUCT) o
¥ L w50 I ol 810 | ol | ABERTIR ATHE)
[T 4T5 p ) 1 384 [l
[ a0
] 2008 E-_u 1.5 _-E:Iu -ﬂn,.l | Coctarann o emoca (5) T
[T R starm Crganmes
(D] [T |t i Cossiiapncia
[ o) [ 2o Lz
e A oa2s w0 1.8 A3 BT T Emsspesatn el [15]
WD 0.0
W BTy
] 818 = 18 1) X1 CRSERAVACIOHES-
e g47e ZE 15 454 1]
& oY 52:'_ G- a0
' CURVA GRANULOMETRICA
HE Foawr PoRE W WE M W o | T o]
[T e
I g i } £ £
v AE PR LE | ¥
- tH : it :
© AR |
- N
B I i
E L] ; =15
i o= : : : -
i . ; 11 L
i ow ; i T
i | H i i
TR f
" e -
| ] e |
8 1 ] } f H i
B - o] i = = A
1852 25 & 8 1 ER
Bbsituira [T

L0 AR TR, FURSR ARUESTREADOS POS IL BOSCIERNTE

e %h‘ E-."':,um'i-lil'




0063g5

LASORATORO DE SUELGS CONCRETO Y PAVINENTDS

PROYECTO: “AMPLIACKIN DE PAVIMENTD, VEREDAS Y MURD DE CONTENCION EN LA CALLE
PROLOKGACION COMERCID BAJO EN LA LOCALIDAD DE QUEROCOTILLO, DISTRITO BE

QUERDCOTILLG -~ PROVINGLA DE CUTERVD - DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA™

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(HORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

LABDRATORID DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOR Y PAVIMENTOS
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Objetivo del Estudio

Se ha efectuado el presente Informe Técnico de Mecanica de Suelos a
solicitud de la MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUEROCOTILLO;

teniendo por finalidad determinar el comportamiento fisico — mecanico del
suelo dentro de la profundidad activa y a partir de ello, los parametros
necesarios para el diseio y construccion del  Proyecto

“CONSTRUCCION PAVIMENTO, VEREDA, SARDINALES
Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE
PROLONGACION COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DL
QUEROCOTILLO - DISTRITO DE QUEROCOTILLO -
CUTERVO - CAJAMRCA™.

Se describe los trabajos de campo, laboratorio y gabinete, llevados a cabo
en un terreno ubicado dentro del Actual Proyecto.

Ubicacion del Area de Estudio

El area en estudio se encuentra ubicada en la Localidad de Querocotillo,
Distrito de Querocotillo — Provincia de Cutervo y Departamento de
Cajamarca.

Acceso al area de estudio

El area de estudio esta situada dentro de la zona urbana de la ciudad.

El acceso es a través de carros colectivos y motos lineales ya que se
encuentra dentro de la zona urbana.
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GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA

2.1 Geologia

Geoldgicamente en la ciudad y su entorno inmediato se distinguen tres
grandes bloques litologicos:

* Rocas Volcéanicas del Terciario: Se presentan en direccion SO — NE,
estd constituido por rocas andesiticas y arenizcas rojizas, continuadas
secuencialmente por tobas mayormente traquiticas de color beige.

* Rocas Sedimentarias: Este tipo de rocas se encuentran en un rango
cronoestratigrafico comprendido entre el cretdceo inferior y cretaceo
superior. Esta compuesta por una secuencia consistente de areniscas y
cuarcitas con intercalaciones de horizontes lutaceos y calcareos delgados,
denotando fases intermitentes de la cuenca geosinclinal.

* Depésitos Cuaternarios: Este tipo de depositos es la base de
cimentacion de la ciudad de Cajamarca y es la litologia de mayor
presencia. Presenta depdsitos semiconsolidados o no consolidados, los
gue se encuentran en una secuencia estratigrafica infrayaciendo los
depdsitos morrenicos y fluvioglaciaricos, hasta encontrar en las partes
superficiales los depdésitos fluviales modernos. Este tipo de formacién se

localiza al Sureste — Noroeste de la ciudad.

La ciudad de Cajamarca y su entorno inmediato se desarrollan
basicamente sobre depoésitos aluviales, lagunares, y en parte de las
formaciones Santa, Carhuaz, Inca, Chulec y sobre un pequefio sector del

Volcanico Huambos.

2.2 Geomorfologia

La ciudad de Cajamarca y su entorno inmediato se desarrollan sobre la
unidad morfoestructural mas importante dentro del contexto
geomorfoldgico de la cuenca del rio Crisnejas. Esta emplazada dentro de

la cordillera occidental, originada por procesos epiro-orogenéticos y por la

accion erosiva de los diferentes ciclos morfoestructurales.

Q CHICLAYO: Av. Los Incas
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Existe una relacién estructural en toda la cuenca del rio Cajamarquino,
desde sus nacientes hasta su desembocadura en el rio Crisnejas. La
reactivacion de fallamientos verticales del mio-plioceno, modificaron el
drenaje antiguo del rio, hasta constituir un fuerte control estructural del
mismo, teniendo especial connotacién la formacién de un lago en el
mioceno, el cual estaba limitado al Norte por la parte alta de la cuenca y al
Sur hasta el area en donde se desarrolla la actual ciudad de Huamachuco.
Esta condiciéon ha dado lugar a la formacién de los Depdésitos Lagunares a
lo largo de toda la cuenca, encontrandose este tipo de depédsitos al Este y
Sureste de la ciudad de Cajamarca y extendiéndose estas formaciones
hacia el distrito de Los Bafios del Inca.

El Estudio de Mapa de Peligros de la ciudad de Cajamarca — Octubre -
2,003 - INDECI, para fines de analisis ha zonificado el area de estudio en
cinco zonas geomorfoldgicas, Observandose que la ciudad de Cajamarca
se desarrolla basicamente sobre las unidades geomorfolégicas
denominadas Zona l y II.

Estribaciones: En la zona de estudio las estribaciones andinas presentan
una geometria elipsoidal, se desarrollan en forma continua al Suroeste,
Noroeste y Norte de la ciudad. Litolégicamente constituyen afloramientos
areniscosos, cuarciticos, lutaceos, margosos y materiales volcéanicos,
todos ellos presentan buenas resistencias para las cimentaciones.

Cauces Fluviales: Estan constituidos por los drenajes de las aguas
pluviales, el drenaje es mayormente dendritico y se desarrolla con
direccién Oeste-Este, desde las partes altas de las estribaciones hasta su
desembocadura en el rio Mashcon.

Las nacientes fluviales son torrentes muy erosivos, especialmente en la
seccion lateral y de fondo, constituyéndose en agentes transportadores de

materiales, estos son mayormente sedimentos arenosos a gravas finas de

cuarzo, feldespatos y micaceos, resultados de la erosibn de las

formaciones cretaceas y volcanicos del terciario. Estos materiales son
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transportados hasta la Zona I1l, donde se presenta un proceso de
sedimentacion en parte en las Zonas | y II.

*Zonal

Se encuentra comprendida entre las cotas 2,640 y 2,740 m.s.n.m., y
alcanza su mayor extension en la planicie o valle del Rio Cajamarquino.
Litologicamente esta compuesta por depdsitos lagunares y aluviales,
representados por gravas, arenas, limos y arcillas inorganicas y organicas,
plasticas a semiplasticas; siendo el material lagunar el de mayor potencia
frente a los depdsitos aluviales. Sus pendientes fluctian entre de 1° y 3°.
En esta zona se encuentra ubicada el area central de la ciudad de
Cajamarca, el area de expansion, el aeropuerto, las lagunas de oxidacion y
la zona Este contigua a la ciudad.

* Zonall

Se encuentra comprendida entre las cotas 2,740 y 2,900 m.s.n.m. Es una
franja delgada que se desarrolla bordeando la ciudad. Litolégicamente esté
constituida por la unidad volcanica Huambos y las formaciones Chima,
Santa, Carhuaz, Farrat, Inca y Chulec. Sus pendientes fluctian en el rango
de5°a7°.

La zona Suroeste, Oeste y Noroeste de la ciudad se encuentra dentro de
esta calificacion comprometiendo al Oeste los barrios Cumbe Mayo, Santa
Apolonia, San Vicente, La Esperanza, Pachacutec, El Estanco, Nueve de
Octubre, Vista Bella, Santa Elena; al Noroeste los sectores de Urubamba,
Lucmacucho y Chontapaccha; y al Suroeste el sector de Calispuquio, parte

del sector Quebrada Blanca y las estribaciones del cerro Carambayoc.

* Zona lll

Se encuentra comprendida entre las cotas 2,900 y 3,100 m.s.n.m. Se
desarrolla inmediata a la zona Il, presenta un uso predominantemente
agricola. Litolégicamente esta constituida por las mismas formaciones
geoldgicas que la zona Il. Sus pendientes fluctian en el rango de 15° a
20°.

Q CHICLAYO: Av. Los Incas
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*Zona IV

Se encuentra comprendida entre las cotas 3,100 y 3,300 m.s.n.m., y se
desarrolla al Suroeste de la ciudad, presentando altas pendientes que
fluctian entre los 20° hasta 26°. Litologicamente estd constituida por las
formaciones Chimu, Santa, Carhuaz, Farrat, Inca, Chulec, Pariatambo,
Yumagual y en menor proporcidbn se presenta la unidad volcanica

Huambos.

eZonaV

Comprendida entre las cotas 3,300 y 3,440 m.s.n.m. Se encuentra en las
afueras de la ciudad, al Suroeste en las partes mas altas de las
estribaciones de la cuenca, ésta zona pertenece a una de las superficies
de erosion regional, resultado de la orogenia y meteorizacion.
Litolégicamente esta constituido sobre rocas de las formaciones Chimd,
Santa, Carhuaz y Farrat, asimismo muestra pequefios afloramientos de la

unidad Volcanica San Pablo. La pendiente promedio es de 15°.
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TRABAJOS DE CAMPO

3.1 Calicatas

Se excavo 06 calicatas en el area en estudio, con una profundidad
de 1.50 metros, con la finalidad de obtener muestras suficientes,
para definir las caracteristicas del Sub Suelo y obtener muestras
de los diferentes estratos; para su remision al laboratorio de
Mecanica de suelos “ADRICORP S.A.C".

3.2 Muestreo

Como el perfil es bastante uniforme se tomaron muestras
representativas del Sub Suelo entre 0.00 y 1.50 metros de
profundidad que adecuadamente identificadas se enviaron al
laboratorio para sus respectivos ensayos de clasificacion
granulométrica respectivamente.

3.3 Ensayos “In Situ”

Se llevé a cabo 10 pruebas de densidad natural por el Método de
Cono de Arena, a profundidades promedio de 0.90 — 1.50 m. Estas
pruebas se hicieron en las calicatas con la finalidad de verificar la
densidad de los suelos y llevar la muestra correspondiente para
determinar su capacidad portante del suelo.
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ENSAYOS DE
LABORATORIO
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ENSAYOS DE LABORATORIO

Las muestras seleccionadas como representativas fueron enviadas al Laboratorio
de Mecanica de Suelos de la firma “ADRICORP S.A.C.”, para la realizacion de los
siguientes ensayos.

4.1 Estandar

CUADRO N° 02: NORMATIVIDAD DE ENSAYOS ESTANDAR

ENSAYO NORMA APLICABLE
Analisis Granulométrico Por Tamizado ASTM D422
Contenido de Humedad ASTM D2216
Limite Liquido y Plastico ASTM D4318
Clasificacion SUCS ASTM D2487
Densidad Natural ASTM D1556
Descripcion Visual — Manual ASTM D2488

4.2 Especiales

CUADRO N° 03: NORMATIVIDAD DE ENSAYOS ESPECIALES

ENSAYO NORMA APLICABLE
Sales Solubles Totales ASTM D1889
Porcentaje de Sulfatos ASTM D516
Porcentaje de Cloruros ASTM D512
CBR ASTM D1883
Proctor Modificado ASTM D1557
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TRABAJOS DE GABINETE

5.1 Perfil Estratigrafico
De acuerdo a los resultados obtenidos en la investigacion de campo
realizada en la zona, en base a las calicatas; y, luego del estudio adquirido
de los records de las excavaciones, asi como los ensayos de laboratorio,
se puede establecer la siguiente descripcion.

5.2 Conformacion del Subsuelo

CALICATA N 1

M - 1 (DE 0.00 — 1.50 m): Se tiene la presencia de un estrato Arcilla
Arenosa de Baja Plasticidad con Grava, color marrén amarillento, semi
humedo, semi suelto, sin presencia de grava (CL). Con un contenido de
Humedad de 14.5%.

Su capacidad portante es pobre variando el CBR en 14.7 %(95%) y para
definir las pautas del O.C.Hy la M.D.S.

CALICATA N’ 2

M - 1 (DE 0.00 — 1.50 m): Se tiene la presencia de un estrato Limo
Arenoso de Baja Plasticidad, color amarillento rojizo, semi humedo, semi
compacto, sin presencia de grava (ML). Con un contenido de Humedad de
18.1%.

Su capacidad portante es pobre variando el CBR en 6.1 %(95%) y para
definir las pautas del O.C.Hy la M.D.S.

CALICATAN°3

M - 1 (DE 0.00 — 1.50 m): Se tiene la presencia de un estrato Arcilla de

Baja Plasticidad con Arena, color marrén fuerte, semi humedo, semi

JEF - 2
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suelto, sin presencia de grava (CL). Con un contenido de Humedad de
19.7%.

Su capacidad portante es pobre variando el CBR en 5.9 %(95%) y para
definir las pautas del O.C.Hy la M.D.S.

CALICATA N’ 4

M - 1 (DE 0.00 — 1.50 m): Se tiene la presencia de un estrato Limo
Arenoso de Baja Plasticidad, color gris, semi humedo, semi suelto, sin

presencia de grava (ML). Con un contenido de Humedad de 16.9%.

Su capacidad portante es pobre variando el CBR en 8.7 %(95%) y para
definir las pautas del O.C.Hy la M.D.S.

CALICATAN°’S
M- 1 (DE 0.00 — 1.50 m): Se tiene la presencia de un estrato Limo de Baja

Plasticidad con Arena, color marrén oscuro, semi himedo, semi suelto, sin

presencia de grava (ML). Con un contenido de Humedad de 14.6 %.

Su capacidad portante es pobre variando el CBR en 14.1 %(95%) y para
definir las pautas del O.C.Hy la M.D.S.

5.3 Napa Freatica

En la excavacion a cielo abierto no se encontr6 la napa freatica a 1.50
metros de profundidad. Pero Si se encontr6 filtraciones debido a los

terrenos agricolas de los alrededores.
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DISENO DE PAVIMETO RIGIDO

6.1 Método de disefio

Para el disefio del Pavimento Rigido se ha empleado el método de
disefio de la Asociacion Americana de Funcionarios de Carreteras y
Transportes (AASHTO), correspondiente a la version 1993.

6.2 Variables de disefio de Pavimento Rigidos.

e Espesor

e Servisiabilidad

e Trafico

e Transferencia de carga

e Propiedades de concreto

¢ Resistencia de la subrasante

e Drenaje

e Confiabilidad

a. Espesor

El espesor de pavimento de concreto es la variable que pretendemos
determinar al realizar un disefio, el resultado del espesor se ve afectado
por todas las demas variables que intervienen en el célculo.

Es importante especificar lo que se disefia, ya que a partir de espesores
regulares una pequefia variacion en el espesor puede significar una
variacion en la vida util.

b. Servisiabilidad

El procedimiento de Disefio AASHTO predice el porcentaje de pérdida de
Servisiabilidad (A PSI) para varios niveles de trafico y cargas de ejes.

Entre mayor sea el A PSI, mayor sera la capacidad de carga del pavimento
antes de fallar.

La Servisiabilidad se define como la habilidad del pavimento de servir al

tipo de trafico (autos y camiones) que circulan en la via, se mide en una

- CONCRET
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pavimentos intransitables y 5 (cinco) para un pavimento excelente. La
servisiabilidad se define con parametros medibles como son: el indice de
perfil, indice de rugosidad internacional, coeficiente de friccion, distancia de
frenado, visibilidad, etc.

Servisiabilidad Inicial (Po).- Es la condicibn que tiene un pavimento
inmediatamente después de la construccion del mismo. Los valores
recomendados por AASHTO para este parametro son:

Para pavimento de Concreto = 4.5

Servisiabilidad Final ( Pt).- La servisiabilidad final tiene que ver con la
calificacion que esperamos tenga el pavimento al final de su vida util.

Los valores recomendados de Servisiabilidad Final son:

Para Autopistas 2.5
Para Carreteras 2.0
Para zonas Industriales 1.8
Pavimentos Urbanos Principales 1.8
Pavimento Urbano Secundarios ™
llustracion:

¢ Disefio de Pavimento Rigido

Pavimento rigido de acuerdo al IMD, con una resistencia a los

0.20 mt. 28 dias no menor de 210 kg/cm2

0.25 mt. Base granular con material A-1- a(0), compactado al 100% de la Maxima Densidad
Seca

0.40 mt. Hormigdn Grueso (Over 6” — 107)
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VEREDAS DE CONCRETO
7.1 DESCRIPCION

Este trabajo se refiere a veredas de concreto simple, construidas sobre una
base granular, de acuerdo con las presentes especificaciones y disefios
registrados en los planos.

7.2 SUB-RASANTE

Constituida por el terreno natural, nivelado, perfilado y compactado a
humedad optima, en el ancho completo de la plataforma. El suelo debera
ser escarificado y compactado en un espesor minimo de 0.10 m. con grado
de compactacion minima de 95% de ensayo Proctor Modificado.

7.3 BASE GRANULAR

Serd de Material Granular de Afirmado que sera colocado, humedecido y
compactado al 95 % de la MDS del Ensayo Proctor Modificado, tendra un
espesor de 10.00 centimetros

7.4 LOSA

Sera de concreto simple de Cemento Poértland Tipo | (UNO) con una
resistencia a la compresion a los 28 dias de F'c = 175 kg/cm2. El
asentamiento (slump) medido en el cono de Abrams tendra un valor
comprendido entre 4” (maximo) 2” (minimo). Tendra un espesor de 10 cm.
gue incluye la losa propiamente dicha y una capa de desgaste.

7.5 JUNTAS

Se empleardan juntas de dilatacion (o expansion), contraccion y
construccion, segun disefios.

El material para el sellado de las juntas ser& teknoport.

Concreto F'¢c = 175 Kg/cm?

Base granular: Compactacion al 95 % MDS

S5.%% 5% %% % Sub-Rasante: Compactacion al 90% MDS

7 - 25 I A g 2
£ £ £ £ £ £ ¢ ¢« £ «
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CONCLUSIONES
RECOMENDACIONES
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Se realiz6 las pruebas de campo que consisti6 en 05 calicatas a cielo abierto;
realizando hasta una profundidad maxima de 1.50 m., a partir de la superficie
inicial del terreno, no encontrandose problemas de deslizamiento, presencia de
grietas bajo el estrato de cimentacion o la presencia de suelo blando la cual podria
causar fallas por flexién de la cimentacion.

2. Los suelos donde estard desplantada la cimentacion estéan clasificados (segun el
sistema de clasificacion SUCS) como un suelo CL, Arcilla arenosa de Baja
Plasticidad con Grava; ML, Limo Arenosa de Baja Plasticidad.

3. No se encontr6 la presencia de la Napa Fredtica en ninguna de las calicatas a una
profundidad de 1.50 m.

4. En la pavimentacion a construirse, por la presencia de Arcila Arenosa de
consistencia mediana, debera ser eliminado o cortado en 0.70 mts, considerando
desde el nivel de la subrasante y reemplazarlo con material granular; los primeros
0.40 mts, puede ser hormigones gruesos, material de tipo OVER de didmetro
tamafio méximo de 6” a 8”, debidamente compactados, como base colocar 0.25
de material granular clasificado, compactado al 100% de la densidad maxima seca
del ensayo Proctor Modificado y finalmente colocar 0.20mts, de losa de concreto
con su F'¢c=210Kg/cm2.

5. La Base Granular con un espesor de 0.20 mts, se construird de acuerdo a las
especificaciones técnicas generales. El material de afirmado sera colocado y
compactado en las condiciones de M.D.S. y O.C.H., alcanzando el 100 % del MDS
del Proctor Modificado; también el Afirmado debera cumplir ciertas granulometrias
propuestas por el MTC (VER anexo Tabla).

6. La Sub Rasante sera cortada hasta la cota de subrasante, luego se descalificara,
humedecerd, se batira, luego se confinard y se compactara hasta alcanzar el 95%
de la MDS del ensayo Proctor modificado del mismomaterial.

Alex R _Adri  Regalado
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7. Control de Compactacion.

Se ejecutaran controles de la compactacion mediante ensayos de densidad de
campo, siguiendo las siguientes recomendaciones

- Base Granular : Cada 200 mz, al 100% dela MDS
del Proctor Modificado

- Sub Rasante : Cada 250 m2, al 95% dela MDS
del Proctor Modificado
8. Espesor del Pavimento.

A.- Propuesta de Pavimento. Rigido.
Del método analizado se obtiene un espesor de pavimento de  acuerdo al
IMD.

Que Sub dividiremos en:

Losa Pavimento Rigido = 20.0cm. De losa de
Concreto rigido con una
resistencia a los 28 dias no
menor de 210 kg/cm2

Base granular = 25.0 cm. de material de
Afirmado no menor 80% del
CBR

Hormigon grueso = 40.0 cm. de material de

Hormigén Grueso u Over 6”-10”

9. En la construccion de veredas a utilizarse para transito peatonal, cortar el suelo en
0.30mts, y reemplazar los primeros 0.10mts, con arena fina y limpia clasificacion
ASSTHO A-1a(0), los siguientes 0.10mts, con material granular y compactarlos al
90% de la densidad maxima seca del Proctor Modificado, seguido de una losa de
concreto de 0.10mts; de F'c=175Kg/cm2.

10. Se recomienda un buen sistema de drenaje longitudinal y transversal que debera
ser prolijamente construido de acuerdo a sus ubicaciones y dimensiones a fin de
captar, conducir y alejar del camino el agua de escorrentia proveniente de las
lluvias, disminuyendo el efecto de la humedad, y el cambio consecuente del
volumen del suelo expansivo.

11. Los resultados del andlisis quimico muestra que el suelo de cimentacion no
mostrara problemas de alteracion quimica en las estructuras a colocar. Por lo
tanto las varillas de acero y la cimentacion del proyecto seran recubiertas usando
el Cemento Portland tipo I (UNO).

NOTA:
a. Las conclusiones y recomendaciones se aplican exclusivamente al area estudiada.
SAC b. Ellaboratorio no ha participado en la exploracion ni muestreo de las Calicatas.
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PERFILES
ESTRATIGRAFICOS

AJIEe::R( drl &eg
AEN: C Los Romerillos N° 136 930 639 923 O jaen@adncorpsac com

CUTERVO: Jr. Orosco N° 557 \. 942 ¢
Q@ CHICLAYO: Av. Los Incas N°
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REGISTRO ESTRATIGRAFICO

CALICATA :C-1 NIVEL FREATICO : No Presenté
PROFUNDIDAD :0.00-1.50m UBICACION : Prolong. 24 de Junio / Prog. 0 + 050
PROF. TIPO DE CLASIFICACION
(m) ExcavAcion | MUESTRA DESCRIPCION DEL MATERIAL . o SIMBOLO

MATERIAL DE ARCILLA ARENOSA DE
BAJA PLASTICIDAD CON GRAVA,
COLOR MARRON AMARILLENTO, SEMI
HUMEDO, SEMI SUELTO, SIN GRAVA.

CL A7-6 1G(10)

A CIELO ABIERTO
=

270 Alex alado
y JEFE ON {
mcE RO o‘c: CRET]
50 215014

Q JAEN: Ca. Los Romerillos N° 136 930 639 923 0 jaen@adnoorpsac com
Q CUTERVO: Jr. Orosco N° 557 Q 942 / C
Q CHICLAYO: Av. Los Incas N°
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REGISTRO ESTRATIGRAFICO

CALICATA :C-2 NIVEL FREATICO : No Presento
PROFUNDIDAD :0.00-1.50m UBICACION : Prolong. 24 de Junio / Prog. 0 + 150
PROF. TIPODE CLASIFICACION
5 ExCAVACioN | MUESTRA DESCRIPCION DEL MATERIAL g | TS SIMBOLO
0.10
020
030
040 |9
050 m
080 '-'_-' MATERIAL DE LIMO ARENOSO DE
070 ag] BAJA PLASTICIDAD, COLOR
< M-1 AMARILLENTO ROJIZO, SEMI ML A-5 1G(6)
= @) HUMEDO, SEMI COMPACTO, SIN
090 — GRAVA.
L
100 —
O
1.10
<
120
130
140
150

3

/
/

Q JAEN: Ca. Los Romerillos N° 136 930 639 923 0 jaen@adnoorpsac com
Q CUTERVO: Jr. Orosco N° 557 Q 942 / C
Q CHICLAYO: Av. Los Incas N°
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REGISTRO ESTRATIGRAFICO

CALICATA :C-3 NIVEL FREATICO : No Presenté
PROFUNDIDAD :0.00 - 1.50m UBICACION : Prolong. 24 de Junio / Prog. 0 + 250
PROF. TIPODE CLASIFICACION
(m) EXCAVACION | MUESTRA DESCRIPCION DEL MATERIAL P Py SIMBOLO

MATERIAL DE ARCILLA DE BAJA
PLASTICIDAD CON ARENA, COLOR
MARRON FUERTE, SEMI HUMEDO,

SEMI SUELTO, SIN GRAVA.

CL A-6 1G(12)

A CIELO ABIERTO
=

260

Alex R,  Regalado
270 JEFE LAD) CONCRETO

INGEMERO CiviL

5 G 215014

/

y .

200 /

Q JAEN: Ca. Los Romerillos N° 136 930 639 923 0 jaen@adncorpsac com
Q CUTERVO: Jr. Orosco N° 557 Q 942 / C
Q CHICLAYO: Av. Los Incas N°
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REGISTRO ESTRATIGRAFICO

CALICATA :C-4 NIVEL FREATICO : No Presento
PROFUNDIDAD :0.00-1.50m UBICACION : Prolong. 2 de Enero / Prog. 0 + 050
PROF. TIPODE CLASIFICACION
(m) | Excavacion | MUESTRA DESCRIPCION DEL MATERIAL = —— SIMBOLO
0.10
020
0.30
040 |9
050 [h'e
080 LI_'I
m MATERIAL DE LIMO ARENOSO DE
ke BAJA PLASTICIDAD, COLOR GRIS,
. < M=l SEMI HUMEDO, SEMI SUELTO, SIN ML A IG(0)
O GRAVA.
080 —l
L
100 —
@)
1.10
<
120
130
140
1.50
180
170
180
190
200
210
220
230
s b lsac.
INICOS
250
280
270 CONCRETO
.
280
280
300

Q JAEN: Ca. Los Romerillos N° 136 930 639 923 0 jaen@adnoorpsac com
Q CUTERVO: Jr. Orosco N° 557 Q 942 / C
Q CHICLAYO: Av. Los Incas N°
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REGISTRO ESTRATIGRAFICO

CALICATA :C-5 NIVEL FREATICO : No Presenté
PROFUNDIDAD :0.00-1.50m UBICACION : Prolong. 2 de Enero / Prog. 0 + 150
PROF. TIPODE CLASIFICACION
(m) ExCAVACION | MUESTRA DESCRIPCION DEL MATERIAL e e SIMBOLO
0.10
020
030
040 8
050 [n'e
080 E
m MATERIAL DE LIMO DE BAJA
070
< 3 PLASTICIDAD CON ARENA, COLOR
080 et MARRON OSCURO, SEMI HUMEDO, M s ]
O SEMI SUELTO, SIN GRAVA.
090 o |
L
100 o—
O
1.10
<
120
130
140
1.50

Q JAEN: Ca. Los Romerillos N° 136 930 639 923 0 jaen@adnoorpsac com
Q CUTERVO: Jr. Orosco N° 557 Q 942 / C
Q CHICLAYO: Av. Los Incas N°
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ENSAYOS DE
LABORATORIO

% alado

AEN: Ca. Los Romerillos N° 136 930 639 923 O jaen@adncorpsac com
CUTERVO: Jr. Orosco N° 557 \. 942 ¢ C
@ CHICLAYO: Av. Los Incas N°
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“INGENIEROS GEOTECNICOS

7N

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUEROCOTILLO
PROYECTO : CONSTRUCCION PAVIMENTO, VEREDA, SARDINELES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE
PROLONGACION COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO — DISTRITO DE QUEROCOTILLO —
CUTERVO - CAJAMARCA
UBICACION : Loc. Querocotillo — Dist. Querocaotillo — Prov. Cutervo - Dpto. Cajamarca
FECHA : Julio de 2020
CALICATA :C-1 N°REGISTRO : AG - LMS/LEM - 01
MUESTRA M-1 MATERIAL :
PROF.(m)  :0.00-1.50 LADO
UBICACION : PROGR. (Km) :
TAMIZ i ABERT.mm. PESO RET. %RET. PARC. %RET. AC. % Q' PASA | ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" i 76.200 i H H PESO TOTAL = 7119  gr
21/2" i 63.500 : : : PESO LAVADO = 23.3 ar
2" E 50.800 i b H PESO FINO = 688.6 gr
11/ i 38100 i i LIMITE LIQUIDO = 43 %
1" i 25400 00 00 00 100.0 LIMITE PLASTICO = 23 %
3/4" i 19.050 00 00 00 100.0 INDICE PLASTICO = 19 [94
12" i 12700 00 00 00 100.0 CLASF. AASHT O = A-7-6 10
3/8" 9.525 0.0 H 0.0 H 0.0 : 100.0 CLASF. SUCCS e : CL :
JZ5 6.350 129 18 1.8 9 98.2 Ensayo Malla #200 : P.S.Seco. : P.S.Lavado: % 200
#a i 4760 104 i 15 i 33 i 96.7 711.9 233 96.7
#8 i 2.360 165 i 23 i 56 i 94.4 % Grava = 3.3 %
#10 H 2.000 172 i 24 8.0 92.0 %Arena = 30.7 %
# 30 5 0.600 24.7 35 115 88.5 % Fino = 66.0 %
#40 i 0.420 10.5 : 15 d 13.0 H 87.1 % HUMEDAD 2 P .S¥H H PSS i % Humedad
# 50 : 0.300 157 22 i 152 84.8 : 512.1 : 463.7 i 14.5
# 80 0.180 35.6 5.0 20.2 79.8 OBSERVACIONES:
#100 i 0.150 410 i 58 i 259 i 74.1
#200 (0075 575 i 81 i 340 i 66.0
<#200 : FONDO 469.9 i 66.0 100.0 i 0.0
FINO 688.6 i g H Coef. Uniformidad = Indice de Consistencia
TOTAL 7119 i Coef. Curvatura - 1.46
Descripcion suelo: Arcilla arenosa de baja plasticidad Pot. de Expansion Medio Solido
CURVA CRANUEOMETRICA
o \WL e 10 NF36-N4BNC56) NTBO-Ke-100 ho
100 —
90 g
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o
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/8 2 ] 8 o o o < [N o IS o S o o
Abertura (mm)
ADRICQO AC.
INGENI GEO NICOS

7

Rosmdn J. M. quis Torres
TECNICO TORISTA

Q JAEN: Ca. Los Romerillos N° 136 & 930 639 923 O Jaen@adrlcorpsac
QCUTERVO Jr Orosco N° 557 Q 942 4 77 839
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ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115 - ASTM D 1557 - AASHTO T - 180 D
PROYECTO : CONSTRUCCION PAVIMENTO, VEREDA, SARDINELES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE
PROLONGACION COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO — DIST. QUEROCOT.
UBICACION : Loc. Querocotillo — Dist. Querocotillo — Prov. Cutervo - Dpto. Cajamarca
SOLICITA : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUEROCOTILLO
FECHA : Julio de 2020
CALICATA :C-1
MUESTRA :M-1
PROFUND. :0.40-1.50m
UBICACION :
MOLDE I Il 1 v
HUMEDAD 8.00 12.00 15.50 18.00
DENSIDAD SECA 1.690 1.748 1.747 1.670
DENSIDAD MAXIMA ( kg/cm3) 1.760
ADRICO s
INGENI GEO NICOS
HUMEDAD OPTIMA (%) 13.71 %
‘Rosmdhn J. MgHquis Torres
TECNICO TORISTA
. RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.830
1.810
mE 1.790 ;
L I
& 1770 [
s i
L 70 / \\\
8 1730 / N\
'c .
@ i ~
éc) 1710 | //
1.690 /
1.670
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Contenido de humedad (%)

Q JAEN: Ca. Los Romerillos N° 136 Q 930 639 923 O jaen@adncorpsac om
Q@ CUTERVO: Jr Orosco N° 557 Q 942 4] C @F
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ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R)

MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193

PROYECTO : CONSTRUCCION PAVIMENTO, VEREDA, SARDINELES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE PROLONGACI
COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO — DISTRITO DE QUEROCOTILLO — CUTERVO - CAJA

UBICAC : Loc. Querocotillo — Dist. Querocotillo — Prov. Cutervo - Dpto. Cajamarca

SOLICI - : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUEROCOTILLO

FECHA : Julio de 2020

CALICATA JCEE

MUESTRA ‘M-1

PROFU :0.40 - 1.50 m

UBICACION

a).- Ensayo Preliminar de Compactacion

Metodo A
Maxima Densidad Seca (gr/cm3) 1.76 Afgg}&;(dﬂ ‘c&eg%gg’o
L
Optimo Contenido de Humedad (%) 13.71 S N OF Srseia
- ////
b).- Compactacion de moldes
MOLDE N° | Il Il
N° de Capas 5 5 5
Numero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (gr/cm3) 1.76 1.67 1.58
Comtenido de Humedad 13.71 13.02 12.34
C).- Cuadro C.B.R. Para 0.1 pulg. De penetracién
. Presion Aplicada Presion Patron CBR
MOLDE N° Penetracion (pulg.) (Lbgr/pulg?) (Lb/pulg?) %
I 0.1 317 1000 31.7
Il 0.1 160 1000 16
Il 0.1 30 1000 3
C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. 3L.7
C.B.R. Para el 95% de la M.D.S. 14.7

Q JAEN: Ca. Los Romerillos N° 136 & 930 639 923 0 Jaen@adrlcorpsac
Q CUTERVO: Jr. Orosco N° 557 & 94 477 839
Q@ CHICLAYO: Av. Los Incas N° 1047 & 942 904 :
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ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ASTM D 1883 I
PROYECTO : CONSTRUCCION PAVIMENTO, VEREDA, SARDINELES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA PROLONGACION I
COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO — DIST. QUEROCOTILLO — CUTERVO - CAJAMARCA
UBICACION - Loc. Querocotillo — Dist. Querocotillo — Prov. Cutervo - Dpto. Cajamarca
SOLICITA : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUEROCOTILLO
FECHA : Julio de 2020
CALICATA 30l
MUESTRA ‘M-1
PROFUND. £0.40-1.50 m
UBICACION
Maxima Densidad Seca (gr/cm3) 1.76
Optimo Contenido de Humedad (%) 13.71
C.B.R. al 100% de la M.D.S. (%) 31.7
C.B.R. al 95% de la M.D.S. (%) 14.7

CURVA: DENSIDAD vs C.B.R

1.770

1.750 //
1.730 /

1.710 //

1.690 /

. CBR95% | o
1.650 %
1.630 /
1.610 /
1.590 /

1.570
0

Densidad seca (gr/cm?3)

3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33

C.B.R (%)

ADRICO

INGENI GEO NICOS i

Rosmdn J. M uis Torres
TECNICO TORISTA

Q JAEN: Ca. Los Romerillos N° 136 Q 930 639 923 @ jaen@adricorpsac.
Q CUTERVO: Jr. Orosco N° 557 & 94
@ CHICLAYO: Av. Los Incas N°
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ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ASTM D 1883

Av. Morales Duarez N° 2839 - Cercado de Lima - Lima

PROYECTO :CONSTRUCCION PAVIMENTO, VEREDA, SARDINELES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE PROLONGI
COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO — DIST. QUEROCOTILLO — CUTERVO - CAJAMARC C
UBICACION : Loc. Querocotillo — Dist. Queracotillo — Prov. Cutervoa - Dpto. Cajamarca
SOLICITA : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUEROCOTILLO
FECHA : Julio de 2020
CALICATA :c-1
MUESTRA :Mm-1
PROFUND. :0.40-1.50m
UBICACION
1800.0
1600.0
1400.0 /‘/’—‘
_ 1200.0 /
b
S
o
E 1000.0
=
\C
2 800.0
o
a / /
600.0
400.0 / l/ petanndEENER¢
2000 _ /
0.0 .
0.2 0.3 0.4 0.5
Penetracion (pulg)

INGE I GEO NICOS .

“Ro: smc& uis Torres
TECNICO TORISTA

Alex R _Adri
7{%:%%
215014

/

/

Q JAEN: Ca. Los Romerillos N° 136 930 639 923 O jaen@adnoorpsacr T
Q CUTERVO: Jr. Orosco N° 557 \. 942 4 0
Q@ CHICLAYO: Av. Los Incas N°
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“INGENIEROS GEOTECNICOS

7N

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUEROCOTILLO
PROYECTO : CONSTRUCCION PAVIMENTO, VEREDA, SARDINELES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE
PROLONGACION COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO — DISTRITO DE QUEROCOTILLO —
CUTERVO - CAJAMARCA
UBICACION : Loc. Querocotillo — Dist. Querocotillo — Prov. Cutervo - Dpto. Cajamarca
FECHA : Julio de 2020
CALICATA :C-2 N° REGISTRO : AG - LMS/LEM - 01
MUESTRA  :M-1 MATERIAL :
PROF. (m)  :0.00-1.50 LADO
UBICACION PROGR. (Km) :
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. Y%RET. PARC. %RET. AC. % Q' PASA | ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL = 9558  gr
21/2" 63.500 PESO LAVADO = 65.5 gr
2" 50.800 PESO FINO = 8903  gr
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO = 43 %
1" 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO = 32 %
3/4" 19.050 0.0 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICO = 1 [94
1/2" 12.700 0.0 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHT O = A-5 6
3/8" 9.525 0.0 0.0 0.0 100.0 CLASF. SUCCS = ML i
1/4" 6.350 31.4 3.3 3.3 96.7 Ensayo Malla #200 P.S.Seco. P.S.Lavado; % 200
#4 4.760 34.1 3.6 6.9 93.1 955.8 65.5 93.1
#8 2.360 31.6 3.3 10.2 89.8 % Grava 6.9 %
#10 2.000 18.7 2.0 12.1 87.9 %Arena 30.3 %
#30 0.600 56.2 5.9 18.0 82.0 % Fino 62.8 %
# 40 0.420 27.6 2.9 20.9 79.1 % HUMEDAD P.SH. P.S.S i % Humedad
#50 0.300 255 2.7 23.6 76.4 434.7 3812 i 18.1
#80 0.180 35.3 3.7 27.3 727 OBSERVACIONES:
#100 0.150 37.0 3.9 31.1 68.9
# 200 0.075 57.8 6.0 37.2 62.8
< # 200 FONDO 600.6 62.8 100.0 0.0
FINO 890.3 Coef. Uniformidad S Indice de Consistencia
TOTAL 9558 i H Coef. Curvatura - 2.30
Descripcion suelo: Limo arenoso de baja plasticidad Pot. de Expansion Solido

CURVA UKI‘\NULUIVIEI RICA
- Np4 NP6 NY36NAPIN-56 NEB Ne
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ADIgiéo c.
INGENI! GEO NICOS
Rosmdn J. M quis Torres
TECNICO TORISTA

Q JAEN: Ca. Jzos Romerillos N° 136 @ 930 639 923 O Jaen@adrlcorpsac
QCUTERVO Jr Orosco N° 557 Q 942 4 7
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ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

MTC E 115 - ASTM D 1557 - AASHTO T - 180 D

PROYECTO : CONSTRUCCION PAVIMENTO, VEREDA, SARDINELES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE
PROLONGACION COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO — DIST- QUEROCOT

UBICACION : Loc. Querocaotillo— Dist. Queracotillo — Prov. Cutervo - Dpto. Cajamarca I
SOLICITA - MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUEROCOTILLO
FECHA : Julio de 2020
CALICATA :C-2
MUESTRA :M-1
PROFUND. :0.00-1.50m
UBICACION :
MOLDE | Il 1 v
HUMEDAD 9.50 12.80 14.30 17.00
DENSIDAD SECA 1.690 1.747 1.747 1.698
DENSIDAD MAXIMA (kg/cms3) 1.750
HUMEDAD OPTIMA (%) 13.67 AHEE : COGEO N'COSC.
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD TEONICO O
1.815
1.795 [
g 1775 |
E)
8 1755
(]
wn
E 1735 7 SN
% ~ \
8 1715 // N\
1.695 / \
4
12 13 14 15 16 17 18
Contenido de humedad (%)

Q JAEN: Ca. Los Romerillos N° 136 & 930 639 923 O jaen@adncorpsac .
Q CUTERVO: Jr Orosco N° 557 Q 942 ¢ C ‘
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ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R)

MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193

PROYECTO : CONSTRUCCION PAVIMENTO, VEREDA, SARDINELES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE PROLONGACI
COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO — DIST. QUEROCOTILLO — CUTERVO - CAJAMARCA

uB |CAC|ON : Loc. Querocaotillo — Dist. Querocotillo — Prov. Cutervo - Dpto. Cajamarca

SOLICITA : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUEROCOTILLO

FECHA : Julio de 2020

CALICATA HCE

MUESTRA ‘M-1

PROFUND. :0.00 - 1.50 m

UBICACION

a).- Ensayo Preliminar de Compactacion

Alex‘l( dri Regalado
Metodo A JEF moa Q8 egNSRreTo
s 215014
Maxima Densidad Seca (gr/cm3) 1.75
Optimo Contenido de Humedad (%) 13.67 /

b).- Compactacion de moldes

MOLDE N° | I I
N° de Capas 5 5 5
Numero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (gr/cm?3) 1.75 1.66 1.58
Comtenido de Humedad 13.67 12.99 12.30

C).- Cuadro C.B.R. Para 0.1 pulg. De penetracién

. Presion Aplicada Presion Patron CBR
MOLDE N° Penetracion (pulg.) (Lbgr/pulg?) (Lb/pulg?) %
| 0.1 231 1000 23.1
] 0.1 120 1000 12
1 0.1 20 1000 2
7
C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. 23.1 A,,Iggic/om SAC.
C.B.R. Para el 95% de la M.D.S. 6.1

Rosmc{n.l Mg

Q JAEN: Ca. Los Romerillos N° 136 & 930 639 923 O Jaen@adrlcorpsac
Q CUTERVO: Jr. Orosco N° 557 94 477 839
@ CHICLAYO: Av. Los Incas N°. 1047 & 942 904 :
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ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ASTM D 1883 I
PROYECTO : CONSTRUCCION PAVIMENTO, VEREDAS, SARDINELES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE PROLONGACIONI
COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO — DIST. QUEROCOTILLO — CUTERVO - CAJAMARCA
UBICACION - Loc. Querocotillo — Dist. Querocotillo — Prov. Cutervo - Dpto. Cajamarca
SOLICITA : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUEROCOTILLO
FECHA : Julio de 2020
CALICATA (G2
MUESTRA M-1
PROFUND. :0.00-1.50m
UBICACION
Maxima Densidad Seca (gr/cm3) 1.75
Optimo Contenido de Humedad (%) 13.67
C.B.R. al 100% de la M.D.S. (%) 231
C.B.R. al 95% de la M.D.S. (%) 6.1

CURVA: DENSIDAD vs C.B.R
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ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ASTM D 1883

PROYECTO :CONSTRUCCION PAVIMENTO, VEREDA, SARDINELES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE
PROLONGACION COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO — DIST. QUEROCOTILLO — CUTER ]

UBICACION : Loc. Querocotillo — Dist. Querocotillo — Prov. Cutervo - Dpto. Cajamarca
SOLICITA : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUEROCOTILLO

FECHA : Julio de 2020

CALICATA :c-2

MUESTRA :Mm-1

PROFUND. :0.00-1.50m

UBICACION
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUEROCOTILLO
PROYECTO : CONSTRUCCION PAVIMENTO, VEREDA, SARDINELES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE
PROLONGACION COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO — DISTRITO DE QUEROCOTILLO —
CUTERVO - CAJAMARCA
UBICACION : Loc. Querocotillo — Dist. Querocotillo — Prov. Cutervo - Dpto. Cajamarca
FECHA : Julio de 2020
CALICATA :C-3 N° REGISTRO : AG - LMS/LEM - 01
MUESTRA  :M-1 MATERIAL :
PROF.(m) :0.00-1.50 LADO
UBICACION PROGR. (Km) :
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. Y%RET. PARC. %RET. AC. % Q' PASA | ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL = 9333 gr
21/2" 63.500 PESO LAVADO = 27.0 gr
2" 50.800 PESO FINO = 906.3  gr
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO = 40 %
1" 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO = 19 %
3/4" 19.050 0.0 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICO = 21 (94
1/2" 12.700 0.0 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHT O = A-6 12
3/8" 9.525 3.7 0.4 0.4 99.6 CLASF. SUCCS = CL
1/4" 6.350 3.9 0.4 0.8 99.2 Ensayo Malla #200 P.S.Seco. P.S.Lavado; % 200
#4 4.760 19.4 2.1 2.9 97.1 933.3 27.0 97.1
#8 2.360 10.0 11 4.0 96.0 % Grava = 2.9 %
#10 2.000 17.8 1.9 5.9 94.1 %Arena = 19.9 %
#30 0.600 11.3 1.2 7.1 92.9 % Fino = 77.2 %
# 40 0.420 14.7 1.6 8.7 91.3 % HUMEDAD P.SH. P.S.S i % Humedad
# 50 0.300 17.6 1.9 10.6 89.5 475.6 4110 19.7
#80 0.180 24.1 2.6 13.1 86.9 OBSERVACIONES:
#100 0.150 34.2 3.7 16.8 83.2
# 200 0.075 55.7 6.0 22.8 772
< # 200 FONDO 720.9 77.2 100.0 0.0
FINO 906.3 Coef. Uniformidad S Indice de Consistencia
TOTAL 9333 i H Coef. Curvatura - 0.94
Descripcion suelo: Arcilla de baja plasticidad con arena Pot. de Expansion Medio Plastico Duro
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ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

MTC E 115 - ASTM D 1557 - AASHTO T - 180 D

PROYECTO : CONSTRUCCION PAVIMENTO, VEREDA, SARDINELES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE
PROLONGACION COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO — DIST. QUEROCOT.

UBICACION : Loc. Querocatillo — Dist. Querocotillo — Prov. Cutervo - Dpto. Cajamarca

SOLICITA : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUEROCOTILLO

FECHA : Julio de 2020

CALICATA :C-3

MUESTRA :M-1

PROFUND. :0.00-1.50m

UBICACION :

MOLDE I Il [l Y

HUMEDAD 9.00 12.00 14.00 17.00

DENSIDAD SECA 1.420 1.645 1.640 1.420

DENSIDAD MAXIMA ( kg/cm3) 1.660

HUMEDAD OPTIMA (%) 12.95
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ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R)

MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193

PROYECTO : CONSTRUCCION PAVIMENTO, VEREDA, SARDINELES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE PROLONGACI
COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO — DIST. QUEROCOTILLO — CUTERVO - CAJAMARCA

uB |CAC|ON : Loc. Querocaotillo — Dist. Querocotillo — Prov. Cutervo - Dpto. Cajamarca

SOLICITA : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUEROCOTILLO

FECHA : Julio de 2020

CALICATA :C-3

MUESTRA ‘M-1

PROFUND. :0.00 - 1.50 m

UBICACION

a).- Ensayo Preliminar de Compactacion

‘4fé”f~}( Adri Regalado
Metodo A INGEMERS GONCRETO
G 215014

Maxima Densidad Seca (gr/cm3) 1.66 -
Optimo Contenido de Humedad (%) 12.95

b).- Compactacion de moldes

MOLDE N° | I I
N° de Capas 5 5 5
Numero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (gr/cm?3) 1.66 1.58 1.49
Comtenido de Humedad 12.95 12.30 11.66

C).- Cuadro C.B.R. Para 0.1 pulg. De penetracién

. Presion Aplicada Presion Patron CBR
MOLDE N° Penetracion (pulg.) (Lbgr/pulg?) (Lb/pulg?) %
| 0.1 229 1000 22.9
] 0.1 90 1000 9
1 0.1 10 1000 1
C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. 22.9 AD CO
CB.R. Para el 95% de la M.D.S. 5.9 e

"Rosmdn J. M
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ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ASTM D 1883 I
PROYECTO : CONSTRUCCION PAVIMENTO, VEREDA, SARDINELES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE PROLONGACION I
COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO — DIST. QUEROCOTILLO — CUTERVO - CAJAMARCA
UBICACION - Loc. Querocotillo — Dist. Querocotillo — Prov. Cutervo - Dpto. Cajamarca
SOLICITA : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE HUAMBOS
FECHA : Julio de 2020
CALICATA :c-3
MUESTRA M-1
PROFUND. :0.00-1.50m
UBICACION
Maxima Densidad Seca (gr/cm3) 1.66
Optimo Contenido de Humedad (%) 12.95
C.B.R. al 100% de la M.D.S. (%) 22.9
C.B.R. al 95% de la M.D.S. (%) 5.9

CURVA: DENSIDAD vs C.B.R
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ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ASTM D 1883

PROYECTQO :CONSTRUCCION PAVIMENTO, VEREDA, SARDINELES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE PROLONGI
COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO — DIST. QUEROCOTILLO — CUTERVO - CAJAMARC C

UBICACION : Loc. Querocatillo — Dist. Queracotillo — Prov. Cutervo - Dpto. Cajamarca

SOLICITA : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUEROCOTILLO

FECHA : Julio de 2020

CALICATA :c-3

MUESTRA :M-1

PROFUND. :0.00-1.50m

UBICACION -
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUEROCOTILLO
PROYECTO : CONSTRUCCION PAVIMENTO, VEREDA, SARDINELES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE
PROLONGACION COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO — DISTRITO DE QUEROCOTILLO —
CUTERVO - CAJAMARCA
UBICACION : Loc. Querocotillo — Dist. Querocotillo — Prov. Cutervo - Dpto. Cajamarca
FECHA : Julio de 2020
CALICATA :C-4 N° REGISTRO : AG - LMS/LEM - 01
MUESTRA  :M-1 MATERIAL :
PROF.(m)  :0.00-1.50 LADO
UBICACION PROGR. (Km) :
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. Y%RET. PARC. %RET. AC. % Q' PASA | ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL = 1,007.3  gr
21/2" 63.500 PESO LAVADO = 33.9 gr
2 50.800 PESO FINO = 9734  gr
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO = 37 %
1" 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO = 28 %
3/4" 19.050 0.0 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICO = 9 [9
1/2" 12.700 0.0 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHT O = A4 6
3/8" 9.525 6.9 0.7 0.7 99.3 CLASF. SUCCS = ML i
1/4" 6.350 16.6 1.7 2.3 97.7 Ensayo Malla #200 P.S.Seco. P.S.Lavado; % 200
#4 4.760 10.4 1.0 3.4 96.6 1007.3 33.9 96.6
#8 2.360 30.3 3.0 6.4 93.6 % Grava = 34 %
#10 2.000 22.0 2.2 8.6 915 %Arena = 32.1 %
#30 0.600 63.1 6.3 14.8 85.2 % Fino = 64.5 %
# 40 0.420 25.7 2.6 17.4 82.6 % HUMEDAD P.SH. P.S.S i % Humedad
# 50 0.300 312 3.1 20.5 79.5 583.9 5127 i 16.9
#80 0.180 40.0 4.0 24.4 75.6 OBSERVACIONES:
#100 0.150 437 4.3 28.8 712
# 200 0.075 67.8 6.7 35.5 64.5
< # 200 FONDO 649.6 64.5 100.0 0.0
FINO 973.4 Coef. Uniformidad S Indice de Consistencia
TOTAL 1,007.3 H Coef. Curvatura - 2.26
Descripcion suelo: Limo arenoso de baja plasticidad Pot. de Expansion Solido
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ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

MTC E 115 - ASTM D 1557 - AASHTO T - 180 D

PROYECTO : CONSTRUCCION PAVIMENTO, VEREDA, SARDINELES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE
PROLONGACION COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO — DIST. QUEROCOT

UBICACION : Loc. Querocotillo — Dist. Querocaotillo — Prov. Cutervo - Dpto. Cajamarca

SOLICITA : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUEROCOTILLO

FECHA : Julio de 2020

CALICATA :C-4

MUESTRA :M-1

PROFUND. :0.00-1.50m

UBICACION :

MOLDE I Il [l Y

HUMEDAD 8.00 13.00 15.00 18.00

DENSIDAD SECA 1.690 1.801 1.804 1.690

DENSIDAD MAXIMA ( kg/cm?) 1.810

HUMEDAD OPTIMA (%) 14.17
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ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R)

MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193

PROYECTO : CONSTRUCCION PAVIMENTO, VEREDA, SARDINELES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE PROLONGACI
COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO — DIST. QUEROCOTILLO — CUTERVO — CAJAMARCA

UB|CAC|ON : Loc. Querocaotillo — Dist. Querocotilo — Prov. Cutervo - Dpto. Cajamarca

SOLICITA : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUEROCOTILLO

FECHA : Julio de 2020

CALICATA :C-4

MUESTRA ‘M-1

PROFUND. :0.00 - 1.50 m

UBICACION

a).- Ensayo Preliminar de Compactacion

Metodo A JE"}‘J/‘,::E - concnero

Maxima Densidad Seca (gr/cm3) 1.81 =iEes
Optimo Contenido de Humedad (%) 14.17

b).- Compactacion de moldes

MOLDE N° | I I
N° de Capas 5 5 5
Numero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (gr/cm?3) 1.81 1.72 1.63
Comtenido de Humedad 14.17 13.46 12.75

C).- Cuadro C.B.R. Para 0.1 pulg. De penetracién

. Presion Aplicada Presion Patron CBR
MOLDE N° Penetracion (pulg.) (Lbgr/pulg?) (Lb/pulg?) %
| 0.1 257 1000 25.7
] 0.1 110 1000 11
1 0.1 20 1000 2
7
C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. 25.7 ADRICORP /BAC.
C.B.R. Para el 95% de la M.D.S. 8.7

"Rosmdn J. Mg i
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ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ASTM D 1883 I
PROYECTO : CONSTRUCCION PAVIMENTO, VEREDA, SARDINELES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE PROLONGACION I
COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO — DIST. QUEROCOTILLO — CUTERVO - CAJAMARCA
UBICACION - Loc. Querocotillo — Dist. Querocaotillo — Prov. Cutervo - Dpto. Cajamarca
SOLICITA : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUEROCOTILLO
FECHA : Julio de 2020
CALICATA Cc-4
MUESTRA M-1
PROFUND. :0.00-1.50m
UBICACION
Maxima Densidad Seca (gr/cm3) 1.81
Optimo Contenido de Humedad (%) 14.17
C.B.R. al 100% de la M.D.S. (%) 25.7
C.B.R. al 95% de la M.D.S. (%) 8.7

CURVA: DENSIDAD vs C.B.R
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ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ASTM D 1883

PROYECTO :CONSTRUCCION PAVIMENTO, VEREDA, SARDINELES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE PROLONG |
COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO — DIST. QUEROCOTILLO — CUTERVO - CAJAMARC

UBICACION : Loc. Querocotillo — Dist. Querocotillo — Prov. Cutervo - Dpto. Cajamarca

SOLICITA : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUEROCOTILLO

FECHA : Julio de 2020

CALICATA :Cc-4

MUESTRA :M-1

PROFUND. :0.00-1.50m

UBICACION
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“INGENIEROS GEOTECNICOS
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUEROCOTILLO
PROYECTO : CONSTRUCCION PAVIMENTO, VEREDA, SARDINELES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE
PROLONGACION COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO — DISTRITO DE QUEROCOTILLO —
CUTERVO - CAJAMARCA
UBICACION : Loc. Querocotillo — Dist. Querocotillo — Prov. Cutervo - Dpto. Cajamarca
FECHA : Julio de 2020
CALICATA .C-5 N° REGISTRO: AG - LMS/LEM - 01
MUESTRA M-1 MATERIAL :
PROF.(m)  :0.00-1.50 LADO
UBICACION PROGR. (Km) :
TAMIZ i  ABERT.mm. PESO RET. Y%RET. PARC. %RET. AC. % Q' PASA | ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 H 5 E PESO TOTAL = 712.4 gr
21/2" i 63.500 : : : PESO LAVADO = 9.3 ar
2" i 50.800 : H B PESO FINO = 703.1 gr
11/2" i 38100 e i LIMITE LIQUIDO = 44 %
1" i 25.400 0.0 i 0.0 g 0.0 g 100.0 LIMITE PLASTICO = 44 %
3/4" i 19.050 00 : 00 00 100.0 INDICE PLASTICO = 0 [9A
12" i1 12.700 00 00 00 100.0 CLASF. AASHT O = A-5 8
3/8" 9.525 19 03 03 99.7 CLASF. SUCCS H H ML
1/4" 6.350 00 00 03 99.7 Ensayo Malla #200  : P.S.Seco. : P.S.Lavado: % 200
#4 i AT60 74 10 13 YE 98.7 712.4 9.3 9.7
#8 1 2360 85 i 12 i 25 i 97.5 % Grava S 13 %
#10 H 2.000 7.0 1.0 35 96.5 %Arena = 245 %
# 30 H 0.600 135 1.9 54 94.6 % Fino = 74.2 %
#40 H 0.420 11.4 § 1.6 g 7.0 i 93.0 % HUMEDAD H P.SHH H P.S.S i % Humedad
#50 : 0.300 195 2.7 i 9.7 i 90.3 : 468.8 : 424.4 14.6
#80 i 0.180 504 i 71 16.8 i 83.2 OBSERVACIONES:
#100 i 0.150 139 i 20 i 187 i 81.3
#200 i 0075 505 i 71 i 258 i 74.2
<#200 FONDO 5284 i 742 1000 i 0.0
FINO 7031 H : Coef. Uniformidad 5 Indice de Consistencia
TOTAL 712.4 Coef. Curvatura - 725.26
Descripcion suelo: Limo de baja plasticidad con arena Pot. de Expansion Solido
CURVA GRANULOMETRICA
T NE-8HO26 N3N 4BNC56 NYB6-N>166 Ne
100 \
90
S ——
80 e
<
S 70
©
% 60
o
g
= 50
o
T 40
c
7]
o 30
o
[a
20
10
8 8 3 8 8 8 < 8 8 8 2
IS 0 ~ o o < < St )
& o < N =l o S o
Abertura (mm) /7/
A DRICO AC.
INGE GEO NICOS
Regalado - 7 ;
Q3 SoNcreTo Rosman J. Mgkgquis Torres
215014 TECNICO TORISTA
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ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

MTC E 115 - ASTM D 1557 - AASHTO T - 180 D

PROYECTO : CONSTRUCCION PAVIMENTO, VEREDA, SARDINELES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE
PROLONGACION COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO — DIST. QUEROCOTIL

UBICACION : Loc. Querocatillo — Dist. Querocotillo — Prov. Cutervo - Dpto. Cajamarca

SOLICITA : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUEROCOTILLO

FECHA : Julio de 2020

CALICATA :C-5

MUESTRA :M-1

PROFUND. :0.00-1.50m

CALLE

MOLDE I Il [l Y

HUMEDAD 12.00 14.00 16.00 19.00

DENSIDAD SECA 1.700 1.902 1.912 1.700

DENSIDAD MAXIMA ( kg/cm3) 1.930

HUMEDAD OPTIMA (%) 15.08

P RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

2.080 ©
2.060 ©
2.040 ©
2.020 ©
2.000 ©
1.980 -
1.960 ©
1.940 ©
1.920 ° ——
1.900 § / BN
1.880 © N\,
1.860 © / N
1.840 © / N\
1.820 © / N\
1.800 | // N\
1780 Fovee oot ot o e e N
1.760 © / \
1.740 - / \
1.720 £ /
1700 © { \
1.680 -
9 12 13 14 15 16 17 18 19
Contenido de humedad (%)

Densidad seca (gr/cm3)

Alex R _Adri
G 215014

Q JAEN: Ca. Lo ’Romenllos N° 136 Q 930 639 923 O jaen@adrlcorpsac om
Q CUTERVO: Jr. Orosco N° 557 & 942 477 83¢ @ad
@ CHICLAYO: Av. Los Incas N°.10
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ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R)
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
PROYECTO : CONSTRUCCION PAVIMENTO, VEREDA, SARDINELES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE PROLONGACION I
COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO - DIST. DE QUEROCOTILLO ~CUTERVO- CAJAMARCA
UBICACION : Loc. Querocotillo — Dist. Querocotillo — Prov. Cutervo - Dpto. Cajamarca
SOLICITA : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUEROCOTILLO
FECHA : Julio de 2020
CALICATA :C-5
MUESTRA ‘M-1
PROFUND. :0.00-1.50 m
CALLE

a).- Ensayo Preliminar de Compactacion

Metodo A
Maxima Densidad Seca (gr/cm?3) 1.93
Optimo Contenido de Humedad (%) 15.08
b).- Compactacion de moldes
MOLDE N° I Il 1
N° de Capas 5 5 5
Numero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (gr/cm3) 1.93 1.83 1.74
Comtenido de Humedad 15.08 14.33 13.57
C).- Cuadro C.B.R. Para 0.1 pulg. De penetracion
. Presion Aplicada Presion Patron CBR
(o]
MOLDE N Penetracion (pulg.) (Lbgr/pulg?) (Lb/pulg?) %
I 0.1 311 1000 31.1
Il 0.1 160 1000 16
1" 0.1 15 1000 15
C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. 31.1
C.B.R. Para el 95% de la M.D.S. 14.1 AD CO AC.

Q JAEN: Ca. Los Romerillos N° 136 € 930 639 923 O Jaen@adrlcorpsac

9 CUTERVO: Jr. Orosco N° 557 942 477 8391

Q@ CHICLAYO: Av. Los Incas N° 1(

INGENI
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ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ASTM D 1883 I
PROYECTO : CONSTRUCCION PAVIMENTO, VEREDA, SARDINELES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE PROLONGACION I
COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO — DIST. DE QUEROCOTILLO — CUTERVO — CAJAMARCA
UBICACION - Loc. Querocotillo — Dist. Querocaotillo — Prov. Cutervo - Dpto. Cajamarca
SOLICITA : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUEROCOTILLO
FECHA : Julio de 2020
CALICATA :C-5
MUESTRA M-1
PROFUND. :0.00-1.50m
CALLE
Maxima Densidad Seca (gr/cm3) 1.93
Optimo Contenido de Humedad (%) 15.08
C.B.R. al 100% de la M.D.S. (%) 31.1
C.B.R. al 95% de la M.D.S. (%) 14.1

CURVA: DENSIDAD vs C.B.R
1940
1.920 //.
1.900 //
{QE\ 1880
S Leo /
5 g
g CBR 95% | 4"
D 1820 /X
o
©
T 1.800
= 1
g e 7
1760 7
1740 ‘/
1720 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
C.B.R (%)
ADRICQO C.
INGENI GeoTgNICOS

Rosmdn J. MgMquis Torres
TECNICO TORISTA

Q JAEN: Ca. Los Romerillos N° 136 Q 930 639 923 @ jaen@adricorpsac.
Q CUTERVO: Jr. Orosco N° 557 & 94
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ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ASTM D 1883

PROYECTO :CONSTRUCCION PAVIMENTO, VEREDA, SARDINELES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE PROLONGI
COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO - DIST. QUEROCOTILLO — CUTERVO — CAJAMARC C
UBICACION : Loc. Querocatillo — Dist. Queracotillo — Prov. Cutervo - Dpto. Cajamarca
SOLICITA : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUEROCOTILLO
FECHA : Julio de 2020
CALICATA :c-5
MUESTRA :mM-1
PROFUND. :0.00-1.50m
CALLE
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INFORME. N°
INGEO-J -
002.20

“CONSTRUCCION PAVIMENTO , VEREDA , SARDINALES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE MUNICIPALIDAD
PROLONGACION COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO - DISTRITO DE DISTRITAL DE
QUEROCOTILLO - CUTERVO - CAJAMRCA” QUEROCOTILLO

FOTO N° 01: VISTA DE LA CALLE EN PESIMAS CONDICIONES.
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INFORME. N°
INGEO-J -
002.20

“CONSTRUCCION PAVIMENTO , VEREDA , SARDINALES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE MUNICIPALIDAD
PROLONGACION COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO - DISTRITO DE DISTRITAL DE
QUEROCOTILLO - CUTERVO - CAJAMRCA” QUEROCOTILLO

FOTO N° 04: VISTA A CIELO ABIERTO DE LA CALICATA NUMERO 01.
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INFORME. N°
INGEO-J -
002.20

“CONSTRUCCION PAVIMENTO , VEREDA , SARDINALES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE MUNICIPALIDAD
PROLONGACION COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO - DISTRITO DE DISTRITAL DE
QUEROCOTILLO - CUTERVO - CAJAMRCA” QUEROCOTILLO
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FOTO N° 05: VISTA A CIELO ABIERTO DE LA CALICATA.

Q JAEN: Ca. Los Romerillos N° 136 3 930 639 923 @ jaen@adricorpsac.
Q CUTERVO: Jr. Orosco N° 557 & 94
@ CHICLAYO: Av. Los Incas N°



www.adricorpsac.com

@ info@adricorpsac.com
@ Av. Morales Duarez N° 2839 - Cercado de Lima - Lima

”\‘IE%FI;"SEJ' Nk “CONSTRUCCION PAVIMENTO , VEREDA , SARDINALES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE MUNICIPALIDAD
oo PROLONGACION COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO — DISTRITO DE DISTRITAL DE
: QUEROCOTILLO — CUTERVO — CAJAMRCA” QUEROCOTILLO

FOTO N° 07: VISTA A CIELO ABIERTO DE LA CALICATA NUMERO 02.
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INFORME. N°
INGEO-J -
002.20

“CONSTRUCCION PAVIMENTO , VEREDA , SARDINALES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE MUNICIPALIDAD
PROLONGACION COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO - DISTRITO DE DISTRITAL DE
QUEROCOTILLO - CUTERVO - CAJAMRCA” QUEROCOTILLO

FOTO N° 09: VISTA PANORAMICA DE LA CALICATA NUMERO 03 — PROG: 0+200

Alex R _Adri, Regalado
/P%&mnsro

Q JAEN: Ca. Los Romerillos N° 136 3 930 639 923 @ jaen@adricorpsac.
Q CUTERVO: Jr. Orosco N° 557 & 94
Q@ CHICLAYO: Av. Los Incas N°



www.adricorpsac.com

@ info@adricorpsac.com
@ Av. Morales Duarez N° 2839 - Cercado de Lima - Lima

”\‘IZ?SF;"SEJ' Nk “CONSTRUCCION PAVIMENTO , VEREDA , SARDINALES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE MUNICIPALIDAD
oo PROLONGACION COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO — DISTRITO DE DISTRITAL DE
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FOTO N° 11: VISTA A CIELO ABIERTO DE LA CALICATA.

FOTO N° 12: VISTA PANORAMICA DE LA CALICATA NUMERO 04 — PROG: 0+300
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oo PROLONGACION COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO — DISTRITO DE DISTRITAL DE
: QUEROCOTILLO — CUTERVO — CAJAMRCA” QUEROCOTILLO

FOTO N° 13: VISTA A CIELO ABIERTO DE LA CALICATA NUMERO 04.
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FOTO N°14: VISTA A CIELO ABIERTO DE LA CALICATA.

Q JAEN: Ca. Los Romerillos N° 136 930 639 923 O Jaen@adnoorpsac com
Q CUTERVO: Jr. Orosco N° 557 Q 942 477 83¢
@ CHICLAYO: Av. Los Incas N° 1€



www.adricorpsac.com

ADIICORP

INGENIEROS GEOTECNICOS @©@ info@adricorpsac.com
@ Av. Morales Duarez N° 2839 - Cercado de Lima - Lima

INFORME. N°
INGEO-J -
002.20

“CONSTRUCCION PAVIMENTO , VEREDA , SARDINALES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE MUNICIPALIDAD
PROLONGACION COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO - DISTRITO DE DISTRITAL DE
QUEROCOTILLO - CUTERVO - CAJAMRCA” QUEROCOTILLO

FOTO N° 16: VISTA A CIELO ABIERTO DE LA CALICATA NUMERO 05.

Q JAEN: Ca. Los Romerillos N° 136 3 930 639 923 @ jaen@adricorpsac.
Q CUTERVO: Jr. Orosco N° 557 Q 94
@ CHICLAYO: Av. Los Incas



www.adricorpsac.com

ADIICORP=

INGENIEROS GEOTECNICOS @©@ info@adricorpsac.com
@ Av. Morales Duarez N° 2839 - Cercado de Lima - Lima

INFORME. N°
INGEO-J -
002.20

“CONSTRUCCION PAVIMENTO , VEREDA , SARDINALES Y SISTEMA DE DRENAJE EN LA CALLE MUNICIPALIDAD
PROLONGACION COMERCIO BAJO DE LA CIUDAD DE QUEROCOTILLO - DISTRITO DE DISTRITAL DE
QUEROCOTILLO - CUTERVO - CAJAMRCA” QUEROCOTILLO
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FOTO N° 17: VISTA A CIELO ABIERTO DE LA CALICATA.

FOTO N°18: VISTA PANORAMICA DE LA CALICATA NUMERO 06 - PROG: 0+500
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FOTO N° 19: VISTA A CIELO ABIERTO DE LA CALICATA NUMERO 06.
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C.L P.N°® 22269 Logistica de Comprobacion _

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DISTRITO DE QUEROCOTILLO — CUTERVO -
CAJAMARCA

ESTUDIO DE SUELOS CONFINES DE CIMENTACION

Consultor: GRUPO ARES INGENIEROS Y CONSULTORES EIRL.

Ubicacion:

Lugar :  Querocotillo.
Distrito : Querocaotillo
Provincia : Cutervo
Region - Cajamarca

Trujillo, Julio del 2015.

Urb. Santa Maria — Calle Cahuide N® 411 Trujillo - Telf : 949823808 - *583808
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uiy Estudios de Soelos eon Fleies de Clmentacion, jrary J
LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ Edificaciones, Carrcterus, Pucntes ¥ Obras de Arte,

Ing. Wilser H. Briones Gallardo ‘ Dasificaciones de Concreto, Merclay Adfalticas y
C. 1. P.N? 32269 Leglistica de Comprobacion

ENSAYOS DE LABORATORIO.

Ensayos | Norma MIC | Norma AASTM
Humedad Natural —Pesp MTC E-115 D-1557
Especifico

Contenido de Sales Sclubles. MTC E-219 [-1888
[ Andlisis Granulométaen IMTD E-204 D- 422
Plasticidad INTP E-33%9

BIBLIOGRAFIA:

Judrez Badillo - Rico Rodriguez — Mecanics de Suelos — Teariy v Aplicaciones de Iz
Mecdnica de Suelos.

‘Norma E -050, Suelos ¥ f.',‘_irhzn'e'a:lﬁ:inegs'__.

Reglamento Nacional de Construceiones.

Cimentaciones de Concreto Armadp en edificaciones — ACT — Plateas de
Cimentaciones -Eduarde Gamio.

Geotecnia para Ingenieros- CONCYTEC — 1990 — Alberts Martinez Virgas

Mecanica del Suelo - Gregory P. Tschebotarioff - Il Edicién - 1963

Urb: Santa Maria — Calle Cahuida N° 411 Trujillo - Telf 549823808 - *S83808
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Ing. Wilser H. Briones Gallardo | Dosificaciones de Concreto, Merclas Asfalticas s
C. L PN 22269 Logistica de Comprebacion

1.0.- GENERALIDADES.

1.1.-  Objeto del Estudio.
I.2- Ubicacion v Descripcion del Area en Estudio.
1.3~ Acceso al Area de Esnidio,
1.4~ Condicion Climética y Altitud de la Zona:
2.0~ INVESTIGACION DE: CAMPO:
3.0.- GEOLOGIA Y SISMICIDAD DEL AREA EN ESTUDIO.
4.- CONCEPCION ESTRUCTURAL SISMORRESISTENTE :

5.0.- ANALISIS DE CIMENTACION,

6.00.- CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES.

Urb. Santa Maria = Caile Cahuide N° 411 Tryiflo - Telf 949823808 - *583808




Vi

y Estudios ide Soelis con Findd de Clmentaclon, pard ‘
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Ing. Wilser H. Briones Gallardo Dmsificaciones de Concreto, Mezelas Asfakicas
C. L P. N° 22269 Logistica de Comprobacion

Lo GENERALIDADES.

I. 1= Oibjeto de estudio:

Dieterminar la capacidad Admisible de Carga para el FROYECTO: "INSTALACION DE
L& FLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, DISTRITO DE
QUEROCOTILLO - CUTERVO - CAJAMARCA”

Por lo que el objetivo del presente estudio es la determinacion de la Capacidad Admisible
de Carga,

1.2.- Ubicacion y Descripeion del Area'en estudio;

Lugar r Querocotilio,
Distrito :  Querocotillo
Provingia : Cutervo
Regién :  Cajamarca
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Lith. Sania Maria — Calle Cahuide N* 411 Trujitlo - Telf - 949823308 - *583808
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LABORATORIO DE INGENIERIA Edificaciones, Carreteras, Poentes v Ohras de Are.

Ing. Wilser H. Briones Gallardo Disificaciones de Conereto, Merclas Asfalticas »
C. LP.N° 22269 Logistica de Comprobacien

1.3.- Acceso al Area de Estudio;
Las rutas para llegar a Querocotille

Cajamarca — Cutervo : por carretéra asfaitada
Cutervo— Quernoctille - Por' cameters afirmada

Chiclayo — Cutérvo : por carretera asfaltada
Cutervo —Querbcotillo | Por cametera afirmada

1.4.- Condicién Climéatica v Altitad de Ia Zona.

Suclima como enla epoca de inviemo es friolento y enla epoca de verenao es Iuvioso..
Se ubica auna altura 3449 .00 msnm.

Sus cordenadas son las siguiéntes: 072 48" 27" § ¢y 779 577 38" O.

DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD EN EL MAPA DEL PERU
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LABORATORIO DE INGENIERIA Edificaciunes, Carreteras, Poentes ¥ Ohras de Arte.

Ing. Wilser H. Briones Gallardo Dasificaciones de Concren, Merelas Asfalticas s
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2..00 - ENSAYOS DE LABORATORIO:

A las Muestras traidas al Laboratorio se le realizarsn los siguientes ensayos:

Analisis Granulomeétrico por tamizado | D- 422
Contenido de Humedad D 2216
Peso Volumétrics D-4254
Indice de Plasticidad D-427

Contenido de Sales Solubles Tomsles | D-1880

2.2~ ENSAYOS DE LABORATOIO -
PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERRENO:

Excavando LaS calicata se puede observar en ¢l talud comb va cambiando las caracteristicas
fisicas del terrenc, como 1amefio de los granos gue conforman ) material, ol color, ohssrva:
también si el terreno contiene humedad.

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL - NORMA ASTM D 2216

Esla determinacion de la cantidad de Ague presente enla muestra comparada con respectoa
sU pesp seco, nos sirve para obténer un dato del momento en que se realizaron Iz exploracién
geotécnica. Debido al efecto importante que tiene esta cantidad de agus en la resistencia
mecanica del suelo.

PESO ESPECIFICO. NORMA ASTM D13557.
Es la determinacion Ja relacion que existe enie el Peso delos sdlides v su propio volumen:
Pe = Peso del material / volumen del material

Urb. Santa Maria — Calle Cahuide N* 411 Truiillo - Talf 49523808 - *383808
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CONTENIDO DE SALES SOLUBLES - NORMA ASTM D

1888,

Esla determinacion de-da-cantidad de sales que-ocupan dentro del volimten del  material esto

s¢ expresa en partes por millén,

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. NORMA ASTM D 422

Este ensayo se realiza para determinar el tamadio promedio delos granos del terreno que

conforman la masa total del suelo.

Para realizar este ensayo se negesita de tin juego completo de tamices, desde Ta malla de2™

hasta malla N°® 200,

ANALISIS QUIMICO DE SALES AGRESIVAS AL CONCRETO:

ANALISIS QUIMICOS DEESPECTOMETRIA

Claruros Sulfatos- | Sales
CALICATA % % Solubles %
N1 0.08 0.10 0.0
NT 2 (.12 012 0.0
REQUERIMIENTOS 0.20 0.20 010

no perjudicaran al concreto.

1odo CONCreto que va estar en contacto

Los Resuitados Obienidos en los andlisis; seestablece quelos Clomuros,
Sulfatos, se encuentran dentro de los requerimientos de cada caso, por lo Tanto

Por el contenido de Saies Solubles se recamienda que para jas cimentaciones y

con el terreno. sea preparado con cemento tipo V. ASTM C 150

Tleer Bfiomes (rallanda

BRI S
s
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CLASIFICACION DE SUELOS.-

Viene a 567 ¢l estudio sobre of tamaflo y la distribucin de los granos del suclo. Existen 4
formas mas conocidas de clasificacion de granulometria de los suelos, en nuestro caso
utilizaremos -

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS- SUCS

TIPO DE MATERIAL SUB-DIVISION NOMERE siMBOLO
GRAVA oW
LIMMA P
GRAVAS G
SUELDE'DE )
GRANG FRAVA “CON 4371
GRUESD FINGS
ol
ARENA 0
LIMPIA
ARENAS 5P
ARENALUUN mM |
FiNGis
S
LIni e pap Flasicaeg BiL
T ARCILLA &g plasicdad
I cL
SUELDS ¥
mE il Urgarmes
GRANG ARCILES -
FING (LIMO de Ala plasticidad MH
AR L e Ajs T Btati ) ik
ARCILLA Orginica de Flastradad Modia OH
LD
ALTAMENTE TUREA 2
CROANECO

Urh. Santd Maria — Calle Cahutde N* 411 Trujillo - Telf - 40823808 - *353808
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3.00 - ESTUDIO GEOLOGICO

3.1.- GEOLOGIA Y SISMICIDAD DEL AREA EN ESTUDIO

PARAMETROS DE SITIO
FACTORES DE ZONA
FeRA | 7 iR |
3 04 AMARILLA
2 0.3 ROTA
1 [NE] BLANCA

Urb. Santa Matiz — Calle Cohuide N° 411 Truiillo - Telf - 940§23808- *3583808
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3.2 -- SISMICTDAD:

El territorio nacional se eonsidera dividido en'tres zonas, como & muestra en 1g Figura N1,
La zonificacion propuesia se basa en la distibucion espacial de fa sismicidad observads, las
carzcteristicas generales de los movimiemos sismicos y la atenuacisn da éstes con 2
distancia epicentral, ast camo en informacién neotecténica,

Frel AnexoN® 1 s indican las provincias que eorresponden a cadn zona

A cada zona se asigna un factor Z segin s indica en la Tabla N°1.

Exie factor se interpreta como la aceleracidn mixima del terrenocom

una probabilidad de 10 % de ser excedida en 50 afios.

CONDICIONES LOCALES
MICROZONIFICACION SISMICA Y ESTUDIOS DE SITIO

o MICROZONIFICACION SISMICA
Son estudics rrmltiﬁis:iplinﬁm. que investigan los-ofcctos do sismos v feadnenos-asociddos
como Iiéuqﬁﬂé:i&n de suelos; deslizamientos, tsunamis y otros, sobre el area de interés. Los
estudios suministran infdrmacian sobre Is posible modificacion de las acciones sismicas por
causa de las condiciones locales y otros fendmenos naturales, asi como las limitaciones v
exigencias que como consecuencis de los estudios <o considere para el disefio; construceion
de edificaciones y otras obras
Serd requisito le realization de los estudios de micro fonificacion en los siguiented casog:
- Areas de expansion de ciudades.
- Complejos industriales o sinfilares.
- Reconstruceion de dreas urbanas destruidas por sismos v fendmenos asociados,

Urb. Santa Maria — Calle' Cahuide N* 411 Trujillo. - Telf : 949823808 - *383808
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Los resultados de estudios de micro zonificacion serdn aprobados por 14 autoridad
compatente, que puede solicitar informpciones o jusificaciones complenentarias ¢n caso Jo
considere necesario.

b. ESTUDIOS DE SITID

Son éstudios similares a los de micro zonificacion, sunque no necesariamente en toda su
extensidn. Estosestuding estn lrsitados al lugar delproyecto y suminisoan tnfrmasttn.
sobre la posible modificacion de las acciones sismicas y otros fendmenos naturales por las.
condicioneslocales,

. Su objetivo principal es determinar los parametros de disefio,
- No ¢ consideriirdn pardmétros de-disefio inferiares 2'los indicedos en esta Noriia,

e

k] 200 .m,:_- Wiser ﬁgi.’qn}p

iniEEriEE Chi
B P T
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3.3.- CONDICIONES GEQTECNICAS -

Para los efectos de esta Norma, los perfiles de suelo se clasifican tomando en cuenta las
propiedades mecénicas del suelo, el espesor del estrato, ol periodo fundamental de vibracién y
la velotidad de propagacion de las ondas de corte. Los tipos de perfiles de suelos son cudtro;

a. Perfil tipo S1: Roca o suelos muy rigidos.

A este tipo corresponden las rocas ¥ los suelos muy rigidos con welocidades de propanscion
de onda de corte similar al de una rocd, en los que ¢l periodo fundamental para vibraciones de
baja amplited no excede de 0,25 5, incluvéndase los casos enlos que se cimisnta sobre

- Roca sana o parcialmente alterada, con une resisténcia a la compresion no confinada mayor
o' ignel que 300 kPa (5 Kofem?2),

- Grava arenosa densa

- Estrato de no mis de 20 m de material cohetavo muy rigide, con una resistencia af corte-en
condiciones no drenadas superior & 100 kPa (1 kg/em2), sobre roca u otro material con
veiscidad de onda de corte similar-al deuna rocs:

- Estrato de no més de 20 m de arena muy densa con N > 30, sobre roca u otro material con
veloeldad de enda de come $imilar a1 d¢'una rota

b. Perfil tipo S2: Suelos intermedios.
S clasifican como de sste tipo los sitios con carscteristicas intermedine sntes las indicadas
para los perfiles S1 v 83

e.-Perfil tipo 53: Suelos flexibles o con estratos de gran espesor.

Correspongen 8 este tipo los suelos fiexibies o estratos de gran espesor en los que-ei periodo
fundamental, para vibraciones de baja amplitud, es mayor que 0,6 s, incluvéndose los casosen £ /
los que el espeeorde] sstrato de suelo excede los valores siouientes: /f

i
/ % ke Befonts Gaflando
I | i LHIESR DL

Ae L
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Suelos Resistencia al Corte tipica en | Espesor del estrato {m) (*)
Ciitikiviss condicion no drenada (kPa)
Blandos <25 20
Mediapnamente 25-50 25
COmpACIOs 20- 100 40
Compectos | 100-200 60
Muy compalios
Suelos Suelos Granulares Espesor del
Granulares: Valores N tipicos en ensayos | estrato (m) (*)
De penetracion estandar
(SPT)
Sueftos 4.10 40
Medianamente | 10-30 45
densos Mayor que 30 100
Denisos

(*) Sueld con velocidad de onda de corle menor que el de una roca,

d. Perfil Tipo 54: Condiciones excepcionales.

A este tipo corresponden los suelos excepcionalmente flexibles v los sitios donde las
condiciones geoldgicas yio topogrificas son particularmente desfavorables.

Deberd considerarse el tipo de perfil que mejor describa las condiciones locales, utilizandose
los correspondientes valores:de Tp y del factor de amplificacion ded suelo S, dados en la Tabla
- :

En los sitios donde las propiedades del sueld séan poco conocidas se podrn user los valares
correspondientes-al perfil tipo $3. Sélo serd necesario considerar un perfil tipo 54 cuando los

estudios geotécnicos esi lo determinen

I. SO - I?"‘-..::;-\.I r!rli:.ﬁ: E" I:-“;,‘E. L-.:J;il'”du
X% iz e T
Remit R it
) e
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PARAMETROS DEL SUELD
Tipo Dest;ripci:&gt_l Tp (3) 8
51 Roca o suelos muy rigidos 0,4 1,0
S2 Suelos intermedios 0.6 12
S3 Suelos flexibles o con estratos de gran espesor | 0.9 1.4
54 Condiciones excepcionales . C

{*) Los valores de Tpy § para este caso serdn establecidos por el especialista, pero en
fningln Cas0 serén menores que los especificados para ol perfil tipe 53,
- Factor de Amplificacidon Sismica

Die acuérdo & las caracteristicas de sitio, se define el factor de amplificacion sismica (C) par la
signiente expresion;

C=25(Tp/T)

C<=25

T es'el periodo seglin s& define en el Articulo 17 (17.2) 6 en el Articulo

18 (182 ) |

Este coeficiente se interpreta como el factor de amplificacion de la respuesta estructural
respecto de la aceleracidn en ol suelo

Urb: Santa Maria - Calle Cahuide N* 411 Trujillo - Telf | D49823808 - *5S83408
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4.- CONCEPCION ESTRUCTURAL SISMORRESISTENTE.
A - ASPECTOS GENERALES.

Toda edificacion y cada una de sus partes serdn disefiadas v construidas para resistir las
solicitaciones sismicas determinaday en la forma pre-eserita en exta Norma

Debera considerarse el posible efecto de Ios elementos no estructuralés en gl comportamiento
sismico de lzestructura, Bl analisis, el detallado del refierzo v anclaje deberd hacerse acorde
con esta consideracion.

Pare estructuras regulares, el gnlisis podri hacerse considerando qué el tofal de la figrza

sismica actia independientemente en-dos direcciones omogonales. Para estructuras rregulares:
deberd suponerse que la accion sismica courre en Lz direcsion que resulte mis desfayvorable
para el disefio de cada elemento o componente en estudio.

Seconsiders gue ls fierza sizmica vertical actiis en log elementos simultdneamente con ld
fuerza sismica horizontal y en el sentido mas desfavorable para el anilisis.

No et necesario considerar simulténeamente los eféctos de sismo v viento,

Cuando sobre un sdlo elemento de la estructure, muro o portico, actia-una fuerza de 30 % 0
mas del tozal de 12 fuerza comante horizomtal en cuslquier entrepiso, dicho elemento deberd
disefiarse para el 125 % de dicha foerza

El comportamiento sismico de Tas edificacibnés mejora cuiindo e shiervin a2 siguientes
B.-CONDICIONES:

- Simetria, tanto en 1z distribucidn de masas como en 12z rigidaces

- Peso minimo, especialmente en los pisos altos.

- Selecritn v uso adesuado de los materiales de construccion

- Resistencia adecuada.

- Continuidad en la estructurs, tanto en planacomo en slevacion,

- Dugctilidad. . rc,{’ //,_

]
A 18 hl}l.ll.'.'l'l'-n.'
(IEMIERD S
R ik b
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Estudion de Suelo con Finés de Clmentacion, para ‘
Edificaciones, Carreteras, Pocates ¥ Ohras de Arie,
Dosificaciones de Concreto, Mesclas Asfalibcas ¥ |

C.- CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES,
Cada estructura debe ser clasificads de acuerdo con las catcgorias indicadas ¢ Ja siguicne
Tabla. El coeficiente de uso e importancia (U), definido en la Tabla N° 3 se usara segin la

clasificacion gué se haga
UATEGURIA DE LAS EDFICACIONES
A TEGORIA DESCRIPCION FACTORT] |
A Edificaciones csciicialcs cly [UAcion no deberin FSTmpire NRnedinmmeie EE
Edilicaciones despuis que ocurma un sismo, coma hospitales, centrales de comunicaciones,
Esenriales cusnieies de bomberod ¥ policia, SubSsaCoNes SECTIcas, FEsarvenos de agu,
Centros educativos y edificaciones que pusdan servir de refugio despuds de un
desastre. Tombién s ingluyen edificacipnes ruve colopso pucde reprosentar
rigsgo adicional; como grandes hornos, depdsitos de mateniales inflamables o
B Edhificiciones donde sc neamen gron cantidad de personss coms Lealros, eradss, L3
Trppietsmiees st T:mrinﬂ'uﬁm valirsarts s izt 1'n1"l'|‘i|1‘|:.=m:1. archivne exmecinles
También s¢ consideranin depdsitos de grancs ¥ olros .
almacenes importanites parn el abestecimiento _
€ Edificaciones conmanes, cuya falla ocasionnrin périiias de cuantia miermoda comn T
Corfmmas instalnciones: pndvssrales cres 1l no:pcarmes peliaros pdicionates deincendiog.
fingas de contamminumes, et
D Edificociones cuvas Tallas Causen pecdidss ¢ MEnor ¢uanta ¥ nomalmens k
Edificaciones probabilidad de causar vietmns o5 heja, come cercos de menos de 1.50m de alturs, {*)
b R s eoiloediangs, S oo G preyectiat, 2 podrd souni e wsdlisis ol fodeas
~sismicxs, pero debern proveerse de ln resistencia y rigides adeciusdss jam acciones Interales.
g
gt lf.-ﬂ"‘

e

i iy Pyl

,‘--1-,__,__.,__ ,
A ._,.-'
&R

& ?.'j;.."-"-:'\ .
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AEMEAC Bive
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- ZONIFICACION SISMICA:

Segin los Mapas de Zonificacion Sismica y Mapas de Maximas Intensidades Sismicas del
Peru y de acuerdo a fa Norma Peruana de Disefio Sismorresistente, v el Codigo e 1977 se
refiere como NTE-E. 030 v NSR - 77, obtenemos que:

El Departamento o Region de Cajamarca  se encuentran comprendidos en:

Zona 3= Etnnimda_ﬁ Alza,

Factor de Zona =04

Intensidad en |a escala de Mercali = VIII y IX - Ver Mapa ),

Distribucidn de Isoaceleracionés pars 30 afios deexposicion = 038z - 04g  Aprox.
De la Curva De Aceleracion Espectral: ZSC (vs) Periodo T( Seg).
Parametros def sueio;

Tipo de Suelo = 82

Parametro Tp(5)=0.6

Factor de Ampliacion § =12

CATEGORIA DE EDIFICACION; A

Fact U= 1.5¢

Urb, Sanfa Maria — Calle Cahuide N* 411 Trujillo - Telfl - 940523808 - *553808




/}i’i’

§ : Estiidios de Suclos con Fiden de Cimentacion, pary |
LABOEATORIO DE INGENIERIA | Edifaciones, Carreteriy, Padniis 3 Dbro de Arfe

Ing. Wilser H. Briones Gallardo l Dusificaciones de Concreto, Merchs Asfalticas » |
C. L P.N° 22269 Logistica de Comprobaciom

5- ANALISIS DE CIMENTACION:

CUADRO RESUMEN DE LOS DATOS OBTENIDOS EN LABORATORIO

CONCEPTOS Unidad Simbolo Valor
Clasificacién SUCS GC + 3¢
Contenido de Humedad Natural |% W 24 60
Peso Especifico griems Pe 2,527
Contenido de Sales Solubles Y S8 0,00
Angulo de Friccién 5 < 22
Coeficiente de Friccion of u 030
Coeficiente de Balasto Cb 1.0
Ne 16,58
Ng 7.82
Factores de Capacidad de Carga Ny 713
Medidas pre liminares para Zapatas { cm ) B: 140
(Se mide desde el NPT ) Df 120

e Wilzer Blisnes ':J:lll‘:ﬂ‘-fdﬂ‘
k= | WSERIERD TV
? HoP
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5.1.-CALCULO DE LA CAPACIDAD ADMISIELE DE CARGA -
CALCULO DEL gad- ZAPATAS-

CALCULO DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA

CALCULC DEL gad- ZARPATAS =

A= Desorpoon del hialeie
1. El Estrato donde se_desplantars |n_cimentacion gc =50
| 2:- Angulo de Fricsioe: e do 2
aS~El :_..IIFMJ- Fiasani iy
|4 1 Eagesor do pae extrato abares o O8O m. Hasie Absioy conome |
5.- Las Humedad nahusl de este bemens - 550%
#. BiF Conlenetel e JAlES $oiubigs | 2080 =
| 7.- Prowun de Boten Carpa _1 630 Wged
B-CALCULD PARA ZAPATAS RECTANSULARES
Regetn Mo e Mgme | Tesg
| = 18 7e | r13 | ouenr | oa
Capacidad de carga Glimal, e

qe= 12 c.NciBe) + &.DLNg{Sq) + 04 & B Ny &y
CApBCIas Gk LA R, qad:

gad =qe/Fs
| FACTORES DE FORMA |
B T[] M i B L .
By T (=) e T L 0385
&g 1) s B/ L: LE.x)
| C-CALCULD DEL gec- ZAPATAS |
' g Mo 5e T
& DOf Mg Sg | 1.0
0a & B Hy Sy 178
- 278
FE 300
L 0.83
e e
. il IREFIRT
? ‘?'hp[;m-:ﬁi‘-ﬁ'i
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33.- CONSIDERACIONES SOBRE LOS ASENTAMIENTOS:
CALCULO DEL ASENTAMIENTO INMEDIATO:

Todos os métodos disponibies se basan en aplicaciones empiricas de Ia teoria de elasticidad.
52 realizan 2 simplificaciones generales:
a.- Las deformaciones son pequefias e independientes del tiempo
{ & masa constanie)
b:- Los esfuerzos y las deformaciones se refacionin linealmente.
L.a palizcidn de la teoria de ia elasticidad es empirice por gue se realizan clerta
modificaciones (generalmente a fas propiedades del material wtilizadas en el andlisis) para
hacer las simplificariones menos restrictivas
De la teoria elastica, p = f{carga, geometria v constantes elasticas).
Asi, p puede ser evaluade si las'constantes elasticas se miden. Pern las propiedades esfuarzo
de suelos dependen de varios factores (condicion de esfuerzo inicial, historia de esfuerzos;
sistema de esfierzos aplicados, nivel de esfirerzos; velocided de aplicacitn), ypor
consiguiente las propiedades eldsticas no pueden ser determinadas en un ensayo arbitrario. En
otras palabras, ol comportamiento esfuerzo - deformacidn de lot suelotes hastante diferente
de los que se asume para obtener las soluciones de la teoria elastica.
Lo que usuelmients sa hacs g5 asumir que Iz teorfa eléstica predice correctaments los cambios
debidos a fas cargas aplicadas, y que lis * congtante eldsticas” pueden obtenerse al realizar los.
ensavo de laboratosio apropiados. Tradicionaimente, ef ssentannignto de aréillas saturadas se
considera en tres fases:
§ | = Asenramiento Ticial, debidle’s I2 deformaciin a volumen conseante
Scp = Asentamiento de Consolidacion, ocurre al escapar la presion de poros-del
sueln y transferir la carga al esqueleto del suelo
5 cs = Consolidacién secundaria, la compresion que ocurre 2 esfierzo efective

constante, despuds que se disina Ia presion de los poros. o
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Asemamientos Totales= ST

ST= 8j + Scp + Sis

Secp = Asentamiento por Consolidacién Primaria:
Ses = Adentamiento por Consolidacién Secundaria
Si = Asentamiento Inicial

Si = ASENTAMIENTO INICIAL -

Los métndos mis comunes emplesn variss integriciones de 1 solucion de Boussinesg pare
determinar el asentamiento de una carga puntual en fa superficie de un semi — espacio
homogéneo, isotropito y elgstico.

Q@ xB(1-u2)
Si= & If
E=

e ——

5§ i = Asentamiento inmediato. { cm ),

u= relacion de poisson.

Es = Modulo de Elasticidad. { tn/m2 )
If = Factor dé Forma
g = Presién de Trabsjo.

B = Ancho de la Cimentacién.

ASENTAMIENTOS INMEDIATOS (om)
ZAPATAS 0.81
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6.00.- CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES. PARA EDIFICACIONES
6.1 « Clasificacidn del Terreno.

&~ El tipo de suelo de cimentacion segtn la clasificacion SUCS | es una GRAVA
ARCHTOSA: GC
6,2~ Se han determinado las caracteristicas del terreno v se han calculado la Capacidad
Admisible de Carga & distintas profundidades, como:

Cimeniacion Rectangular
Capacidad Admisible De carga 1003 Ka/emd
Asentamiento 08l cm.
Profundidad de desplante de Zapatas: 120 m
Ancho de Zapatas ( B ) (minimo tentativo) 140 m.

$e recomienda que la cimentacion de las zapatas se construyan conectadas La profundidad
de cimentacion se tomarsdesdee] NPT
Toda la cimentacion se asentara en un solado de concreto fo =175 Kg/em2, de 0.15 cm. De
BENEIOT
Se debe eliminar todo el material organico para colocar los pisos, los que se asentaran sobre
material de prestamo tipo-afirmado, nivelado v compactado
Se recomienda utilizar enla construccion de estas obras sel cemento tipo V
63~ AGRESIVIDAD DEL SUELQY
El contenido de sales es 0.00 % por lo que se recomienda;
2.- No usar agregados que estén contaminados con salitre.
b.- El Agua a usarse en la preparacion de la mezcla del concreto debe ser limpia y potable.
¢~ Se recortiends usar en Iz preparacidn del concrerode la cimentacidnal Cemento Tipa V
ASTM C 150.
d - Se recomienida que o Aerrn de las estructuras de 1o eimentacidn sotengan  ningdn
contacto con-l terreno natural y verificarse que vava bien cubierto porel concreto.
e.-Enla compacticion de l2 mezcla debe userse el vibrador de concreto;: | "_-"‘HI; W% b' il
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